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Trigonometria II
Cosseno e Seno da Soma

1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Se sen(a +b) = senacosb + senbcosa, para
dois arcos a e b, entdo qual o sen(2a)?

a) senacosa.
b) 2senacosa.
senacosa
) ———
2
d) sena + cosa.

e) sena — cosa.

7

a1l W

Exercicio 2. Sejam dois dngulos a e b, tais que sena =

4 5 12
= - = — = — ?
cosa = g, senb 13 © cosb 3 Quanto vale sen(a + b)?
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a)
b)

<)

d)

e)
Exercicio 3.

V6+/2
a) —1

o o2

V6+/2
Q) —

sen15° é igual a:

d) \/8%@
V3++2
e) —

Exercicio 4. Quanto vale cos 15° cos 45° — sen 15% sen 45°?

1
a) —5

d) ?

Exercicio 5. Se tga = 2, entdo tg(2a) é:

a)

b)

=1 W

Q) —

Exercicio 6. Calcule cos (%) etg (%)

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Determine cos 105°.

Exercicio 8. Sejam dois arcos x e 2x, ambos do 1° quadrante,

tais que sen(2x) = 3 Determine sen x.

Exercicio 9. Se senx + cosx = —, entdo sen(2x) é igual a:

6

7
a) ~ 36

11
b) ——.
) 36

13
Q) ~ 3

17
d) ——.
) 36

19
e) ~ 3
Exercicio 10. Calcule sen10° - sen50° - sen 70°.

5
a) 13

5
b) 13

5
Q) Ik
5
d) TR
e) 0,334.
Exercicio 11. Calcule
co0s 36° — cos 72°.

Exercicio 12. Seja v3-1 + V3l = 42, onde x €

senx Cos x
[0,360°], determine x.

Exercicio 13. Calcule cos* (%) — sen? (l)
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3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 14. O valor de cos735° é:

a) T

b) g.

V246
C) —

d) @.

Exercicio 15. Nos tridngulos retdngulos da figura, AC =1
cm, BC = 7 ¢cm, AD = BD. Sabendo que sen(a —b) =
senacosb — cosasenb, o valor de sen x é:

D

>
w

) V2
a) &
7
b) ——.
) V50
3
Q) 5
4
d) —.
) 5
V50
. 3 1
Exercicio 16. Sabendo que 7 < x < - esenx = —7,¢&
correto afirmar que sen(2x) é:
2
a) —3
1
b) ——.
) 6
9 V3
g
1
d) 77
42
e) 5

2
Exercicio 17. Se senx = —=, cos(2x) - sen(—x) é:

3

a) %
b) 22—7
Q) —%.
d) —%.
e) —%.

Exercicio 18. Oslados a, b e ¢ de um tridngulo estdo em pro-
gressdo aritmética, nesta ordem, sendo opostos aos angulos
internos «, B e 0, respectivamente. Determine o valor da
expressao:

2
a+60
cos —
a) V2.
b) 2.
o) 2v/2.
d) 3.
e) 4.

. . L . 7T
Exercicio 19. Seja n um inteiro positivo tal que sen — =

2n
2-3
T

a) Determine n.

T
b) Det i —,
) Determine sen 7
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Respostas e Solugdes.

1. B.
2.
sen(a+b) = senacosb+senbcosa
_ 312 5 4
5 13 135
B
65 65
_ 56
65
Resposta A.
3.
sen15’ = sen(45° —30°)
= sen45° cos30° — sen 30° cos 45°
_ V2 V3 12
2 2 2 2
_ V6 V2
4 4
VB3
= TE
Resposta B.

4, cos15° cos45° — sen15%sen 45’ = cos(15° + 45°) =

1
cos 60° = 5 Resposta B.

Resposta D.

2tga

B2 T (gay

6. (Extraido da Video Aula)

cos i
12

cos 15°

cos(45° — 30°)
cos45° - cos 30° + sen 45’ - sen 30°

V2 V3 V2 1
2 2 T2 2
V6 +1/2
=

tg LA tg15°

= tg(45° —30%)
tg45° — tg 30°

1+ tg45° - tg30°

senx =

(senx +cosx)? =

(senx)? 4+ 2senxcosx + (cosx)? =

1+sen(2x) =

sen(2x) =

e
_ 3
V3
141.22
+ 3
3-V3
_ 3
3+3
3
_ 3-V3 3-V3
3+v3 3-V3
 9-6V3+3
- 9-3
= 2-3.
cos105° = cos(60° + 45°)
= cos60” - cos45° — sen 60° - sen 45°
1v2_ V3 V2
2 2 2 2
V2-6
R
8. Sesen(2x) = %, entdo cos(2x) = ¥ Temos, assim:
2v/2
cos(2x) = T\[
2v/2
(cosx)? — (senx)? = Tf
2v/2
1— (senx)? — (senx)? = \—3[
242
2(senx)? = 1-— 2v2

5 2
(5)
25
36
25
36

11
=
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10. (Extraido da Video Aula)

sen10 - sen50? - sen70° =
2sen10° - cos 10° - sen 50° - sen 70°
2 cos 100
sen(2-10°) - sen50° - sen 70°
2 cos 100
sen 20° - sen 50° - cos 20°

2 cos 100
2sen20° - cos20° - sen 50°
2-2-cos10°

sen 40° - cos 40°

4 cos 100
sen 80°

8 cos 10°
cos 10°

8 cos 10°

11. (Extraido da Video Aula)

cos 36" — cos 72°
(cos36° — cos72°) - 2(cos 36° + cos 72°)
2(cos 36 + cos72°)
2((cos36°)? — (cos 72°)?)
2(cos 36° + cos 72°)
5 (1 +cos72° 1 +cosl44°>
2 2
2(cos36° + cos 729)
€0s72° — cos 144°
2(cos 36° + cos 729)
c0s 72° + cos 36°
2(cos36° + cos 72°)

12. (Extraido da Video Aula)

VB-1 V341, 5
senx CcOos x

V2

V2
TV e
4
2

Y2(v3-1)

sen x CoSs X
sen15’  cos15°

sen x Ccos X
sen15%cosx  cos 15’ senx

sen x cos x COS X sen x
2sen(x + 159)
sen(2x)

sen(x +15%) =
x1 = 15°

Xy = 55°
x5 = 175°
xg = 295°

sen(x + x)

13. (Extraido da Video Aula)

T\4 T\4
(cosﬂ) —(senﬂ) =

(5 (o] (o)~ ()] -

7T 7T 7T
COSZCOS—+sen—sen— =

6 4 6
V2 V3 V21
22 "2 2
Ve+v2
2

14. (Extraido da EEAR - 2016)

cos735° = cos15’
= cos(45° — 30°)
cos 45° cos 30° + sen 45° sen 30°

_ V2 V3 V21

T2 2 T2 2
V642
-

Resposta C.

15.  (Extraido da FUVEST - SP) Usando o Teorema de
Pitagoras, temos AB = 5v2 e, consequentemente, AD =
BD = 5. Assim:

senx = sen(£BAC — ZBAD)
= sen/BAC-cos ZBAD —sen /BAD - cos ZBAC
_ 7 5 _ 5 1
5V2 5v2  5v2 52
_ 71
10 10
_ 3
= =
Resposta C.

1
16. (Extraido da PUC - R] - 2015) Se senx = —3 entédo
_2v2

cos = 3 Assim, temos sen(2x) = 2senxcosx =
1 2v2) 42
2 (—3> (—3> =5 Resposta E.
. 2 .
17. (Extraido da IFCE - 2014) Se senx = ~3 entdo cos x
5 5 2
pode ser g ou —g. Além disso, sen(—x) = —senx = 3
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Sendo assim, temos: a)

cos(2x) -sen(—x) = sen - — 2-V3
2 2n 4
((cos x)? — (senx)?) - 3 = TN\2 2-V3
(5 4> 2 (sen ﬂ) N 4
S_Z2).2 = 2
9 9/ 3 V3 = 2-4 (sen l)
1 2 2 /3 2n
93 — o7 3 T \2
9 3 27 X = - s
2 1-2sen Zn)
Resposta B. ﬁ = cos 2
2 n
n = 6.
18. (Extraido do IME - 2015) Seja ra razdo da PA, entdo b) Se sen T 2- \/5’ entio cos L — 2+ \@
a=b—rec=>b+r. Aplicando a Lei dos Cossenos, temos: 12 4 12 2
s — V+c2—a?2 P4 (b+r)?2—(b—7r)?  b+4r . Além disso, se cos(2x) = 1 — 2sen’x, entdo sen’x =
- 2bc N 2b(b +1) 200 +7) 1= cos(2x) sendo que, para ¥ = _-, temos sen? .- =
a2+ —c2  (b—r)?+b>— (b+r)? b—4r 2 ’ aue b 24’ 24

cosf = 75— = 2(b—r)b ~20b—r) 2213 T \J2-V2+3

L b+ 4r 2 , Segue que sen o = 5

. v 2(b+7r) b—2r
Temos ainda que tgi = Hw ~\3+2n)
2(b+r)
1 b—4r
B S 20b-r1) b+2r .o
etg. = HW = \30-2 Multiplicando

2(b—r)

os valores encontrados para estas tangentes, encontramos

a 0 b—2r)(b+2r 1 .
tgi .tgE = \/9((19 —1—27))((17 — 21’)) =3 Por fim, temos:
a—0
cos > _
x40
cos >
o 0 o 0
cosicosi—i-senﬁseni B
o 0 o
COSECOSE —seniseni

a 0

a 0

1
1+
—3 -2

1
1—=
3

Resposta B.
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19. (Extraido do ITA - 2015)
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