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Funcdo Exponencial
Inequagdes Exponenciais
1 Exercicios Introdutdrios
Exercicio 1. Resolva as inequagoes abaixo.
a) 2* > 1e.
b) 5* < 125.

c) 92¥73 < 27%,

2 3x—5 8

d) (3> <57
—x+3

e) (;) > 9,

1 4x—2 1 x—1
Resolva a inequagdo (2> < (8) .

Assinale a afirmacéo correta.

Exercicio 2.

Exercicio 3.

0,57)2 > (0,57)3.

>
0,57)” < (0,57)38.
>

(0,57)3.

a) (0,57)
b) (0,57)
c) (0,57)*
d) (0,57)%7 > (0,57)950,
e) (0,57)

0,57)"2 < 1.
Exercicio 4. Determine o conjunto solucdo, em R, da
inequacao (0,4)>~! > 1.
Exercicio 5. Para quais valores de x é valida a inequagdo

1
x=1,3x-2 > 2
3 3 =Tk

Exercicio 6. Qual é a condi¢do necessdria e suficiente que o
numero real k deve satisfazer para que a equagdo 2* =4 — 2k
admita solugéo real?

Exercicio 7. Seja uma fun¢do f : R — R, definida por

flx) = 3**~57=3  Determine os valores de x tais que f(x)
seja menor que 27.

Exercicio 8. Determine o maior conjunto dos valores reais
de x para os quais as fun¢des abaixo estejam definidas.

a) y = V3% 3L,

b) y=1/(0,3)25 — (0,3)~%.

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 9. Determine o maior conjunto possivel, em R,
dos valores de x que definem as fungoes:

X2 —

Q) flx)= /2.

52x

Exercicio 10. Resolva a inequagdo 4* —10-2* 4+ 16 < 0.
Exercicio 11.

b) g(x) =

Resolva a inequagdo:

X _ 2x+1 _ 2x+2 _ 2X+3 + 2x+4 < Z

Exercicio 12. Num periodo prolongado de seca, a variagdo
da quantidade de dgua de certo reservatério é dada por
q(t) = g0 -27%2, sendo g, a quantidade inicial de dgua no
reservatério ap6s t meses. Determine a quantidade de meses
para que a agua do reservatoério seja inferior a 25% do que
era no inicio.

a1 3 x—3
Exercicio 13. Dada a inequagdo (37) > (9) , 0 con-

junto verdade V, considerando o conjunto universo como
sendo o dos reais, é dado por:

a) V={xeR,x< —-3o0ux>2}
b) V={xeR,x<-3ex>2}
o) V={xeR,-3<x<2

d) V={xeR,x<-3.

e) V={xeR,x>2}.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 14. O conjunto solu¢do, em IR, da inequacédo
M1 < M"z_l, com Mreale M > 1, é:

a) | — oo, 1]

b) [1,+oo

o) [0,1]

d) [-1,4o00]
e) [0,+o0]

Exercicio 15. Dé o conjunto verdade da inequagdo exponen-
cial:

3.5 137+ _g.3¢ <,

Exercicio 16. O conjunto solucdo da inequagdo:

1\° 4 5\ 2x—1
(W> —7 (7x +1) >0, é

a) [-2,—1].

b) [0,1].

c) | —oo,—2]U[-1,0]U[1,+o0].
d) [0, 4+oo[
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e) [-2,—1]U0,1].

Exercicio 17. O conjunto solugdo da inequagio x** > x**3,

emquex >0ex #1,é
a) (0,1) U (3, +00).

b) {x e R,0< x < 1}.
c) [3,+).

d) R.

e) J.

Exercicio 18. Se2%.-x2 +4t1.x4+8 >0, para todo x € R,
é correto afirmar que:

a) a <

b) a <

R~ Wk W

) a>
d) a<O.

e) a>1.

Exercicio 19. Seja « um ntimero real, com 0 < & < 1. As-
sinale a alternativa que representa o conjunto de todos os
valores de x, tais que:

1 2x2
( <1
N
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Respostas e Solugdes. 4.
L (0,4)3"_1 > 1
a) (0,471 > (0,4)°
3x—1 < 0
2¢ > 16 r < 1
v > 2t 3
x > 4 1
Portanto, S = {x ER,x < 3}.
b)
5.
5* < 125
5 < 5 31,32 > il
x < 3. 8
3x—1+x—2 > 3—4
q 2x—3 > —4
2x > -1
923{73 < 273( < _1
32(2x-3) 33 o= 2
4 —
x—6 < z 6. (Extraido da Video Aula) Sabemos que 2% é sempre
x < - ositivo qualquer que seja x real. Entdo 4 — 2k > 0, segue
1 P qualq q ] g
que k < 2.
d)
7. (Extraido da Video Aula)
2 3x—5 8
(3> < > 3P <7
o\ 355 N 3x275x73 < 3
(3> < (3> x*>—5x—3 < 3
3x—5 > 3 x2—5x—6 < 0.
x > 0
3
Assim, temos que —1 < x < 6.
e)
s 8.
1\ "
Z >
() = .
—x+3 -2
(1) (1> 33l >
3 - 3 3x > 317?{
—x+3 > -2 -
x > 1—x
—-x > -5
2x > 1
x < 5. -
1
x > —.
9 - 2
1 4x—-2 1 x—1 b)
— < —
2 - 8 2 s .
1) 42 13 3(x-1) 0,3)* ™ =(0,3)" = 0
) < () 037 > (0,3
4x—2 > 3x—3 x> —5x < —4
x > -1 x> —5x+4 < 0.
3. (Extraido da FGV) A. Assim, temos 1 < x < 4.
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9. (Extraido da Video Aula)

a) Seja D este conjunto, entdo, como se trata de uma raiz

1
quadrada, devemos ter x> — = > 0, segue que x < —

2
oux > % Portanto, D = (—oo,—] U

V2

\/E A 7 +OO

2 2

=)

b) No numerador ndo hé restricdo, mas o denominador é
uma raiz quadrada, entdo temos que:

1= (

3
1
3

(
(
(

1
3
1
3

K
) -
) <
),

—1
1

1 0
(3)
0.

Portanto, se D é o maior conjunto dos valores de x, entdo

D=R:.

10. (Extraido da Video Aula) Seja 2* = y e, por consequéncia,
4* = y?, temos y* — 10y + 16 < 0, donde 2 < y < 8. Assim,
2 < 2% < 23 e concluimos que 1 < x < 3.

11.

2% _ 2X+1 _ 2x+2 _ 2x+3 + 2X+4 <

2 2.2 4.2 8.2 4+16-2F <

3
4
3
4
N 3
2(1-2-4-8416) < 1
3
2x.3 _
< 1
1
2% -
< 1
¥ < 272
x < =2

12. (Extraido da Unifor-CE 2016 - adaptada)

25% - o

Go - 2*0,2t
2—0,21‘
2—0,21‘

—0,2¢t
10.

vV V.V V V

Portanto, depois de 10 meses a quantidade de dgua no reser-
vatorio serd inferior a 25% do que era no inicio.

13. (Extraido da Unesp)

M x—1 3 x—3
37) > (2
) = ()
X2 X
3772 > 37*3
2
X X
>
> 5 = x+3
x2—x+2x—6 > 0
>4+x—6 > 0.

Temos, portanto, x < —3 ou x > 2. Resposta A.

14. (Extraido da Mackenzie - 2015) Como M > 1, temos:

Mx3—1 < Mx2—1

¥ -1 < x2—1
P2 <0
2(x—1) < 0.

Como x2 >0, entdiox — 1 <0, segue que x < 1. Resposta A.

15. (Extraido do ITA - adaptada)

3.5% 4139+ _g.3% ~
3.5 43.3% -8.3° < 0
3.5 -5.3% < 0

3.5 < 5.3°

5x2—1 < 3,7(2—1

Para que seja vélida a desigualdade acima, devemos ter x> —

1 <0, segue que -1 <x < 1.

16. (Extraido da UDESC - 2016)

(71]()364 . <7x2+1)2x71 > 0
(71>x34 ; (7x2+1)2x71
X

7—x4+4x > 7. 72x3—x2+2x—1
77x4+4x ; 72x37x2+2x
—x* 4+ 4x > 2x% — x% 4+ 2x

x4+2x3—x2—2x < 0
x(x¥ 4222 —x—-2) < 0
x[¥?(x+2) —(x+2)] < 0
x(x+2)(x*=1) < 0
x(x+2)(x—-1)(x+1) < 0.

Analisando os sinais de cada um dos fatores da inequagéo,
temos:
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T +2
- (@+2)
— — + + + + + (CL‘+1)
-1
— — — + + + +
x
0
— — — — + + + (13*1)
1
+ — + —  + + +

x(x—1)(zr—2)(x+1)

Como queremos os valores negativos do produto, x pertence
a unido dos conjuntos [—2, —1] e [0, 1]. Resposta E.

17. (Extraido da UNIRIO) Vamos dividir o problema em dois
casos:

L0<x<1:
x2x Z xXJr?)
2x < x+3
x < 3.

Como o intervalo deste caso é 0 < x < 1, qualquer valor
de x deste intervalo vale para a solugédo.

i.ox > 1:
x2x 2 xXJr?)
2x > x+3
x > 3.

Como o intervalo deste caso é x > 1, entdo a solugdo é
x > 3.

Sendo assim, a solugdo da inequagdo é a unido dos conjuntos
solucdo dos dois casos, ou seja, (0,1) U [3, +00). Resposta A.

18. (Extraido da UFV - MG) Seja a fungéo f(x) = 2% - x* +
47+l . x + 8. Se queremos f(x) > 0 para qualquer x € R,
entdo o gréfico de f(x) ndo deve interceptar o eixo x, ou seja,
f(x) ndo deve ter raiz real e, além disso, sua concavidade
deve estar voltada para cima, o que ocorre para qualquer
a € R, ja que 2* > 0. Assim, temos:

2
(4“*1) —4.2.8 < 0
24a+1) _3p.00
16-2% —32.2¢ < 0
2 _2.00 <

20(2% —2) < 0.

Chegamos a um produto negativo. Se um dos fatores, 2°, é
positivo, entdo o outro, 232 _ 2 deve ser negativo. Temos,
portanto:

21_2 < 0
2% < 2
3a < 1

1
a < —.
3

Resposta B.

19. (Extraido do ITA)

()

2
R

.2
ax+2x

—x242x > 0.

Portanto, temos 0 < x < 2. Resposta C.
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