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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Sejaafuncdo f : R} — R, sendo f(x) = logy x,
determine:

a) f(1).

b) f(81).

o f(27).

d) k, para que f(k) = 3.

Exercicio 2. O gréfico da fungado f(x) = logz x €

a) uma paréabola.

b) uma reta.

€) uma curva crescente.

d) uma curva decrescente.

e) uma circunferéncia.

Exercicio 3. Qual a soma das raizes da funciao
f(x) =log,(—x?+7x —11)?

a) 4.

b) 5.

c) 6.

d) 7.

e) 8.

Exercicio 4. Determine o dominio das fung¢des abaixo.

a) f(x) =logs(2x —8).

b) g(x) = 10g(,41)6-

Q) p(x) = logs(x2 ~9).

Exercicio 5. Se olog2 = 0,3 elog3 = 0,48, entdo log6 é:

a) 0,144.

b) 0,78.

c) 0,18.

d) 0,6.

e) 0.

Exercicio 6. Se olog2 = 0,3, entdo log 50 é:

a) 1,5.

b) 1,7.

c 1,9.

d) 2,1

e) 2,3.

Exercicio 7. Resolva a equagdo:
log(x —3) +log(x+87) =3

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 8. Considerando que uma populagdo inicial
cresce 3% ao ano, determine a quantidade aproximada de
anos para que ela triplique, sendo log3 = 0,48 e log 103 =
2,013.

Exercicio 9. Para se calcular a intensidade luminosa L, me-
dida em lumens, a profundidade de x centimetros num de-
terminado lago, utiliza-se a lei de Beer-Lambert, dada pela
seguinte férmula:

log <1L5> = —0,08x.

Qual a intensidade luminosa L a uma profundidade de
12,5cm?

a) 150 lumens.
b) 15 lumens.
¢) 10 lumens.
d) 1,5 lumens.

e) 1 lamen.

Exercicio 10. Determine a soma das dreas dos retangulos
da figura, sendo o gréfico correspondente a fungédo log; x.
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Exercicio 11. Ao digitar corretamente a expressado
log;,(—2) em uma calculadora, o retorno obtido no visor
corresponde a uma mensagem de erro, uma vez que esse
logaritmo ndo é um ndmero real. Determine todos os valores
reais de x, para os quais a expressao log ; (log;((logg 1 (x)))
seja um numero real.

Exercicio 12. Na figura, temos o grafico de uma funcédo do
tipo f(x) = a +log;, x. Determine a + b.
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Exercicio 13. Seja k = log2 + log 64 + log 256 + log 1024,
determine k em funcdo de log 2.

Exercicio 14. Um capital de 10.000 reais é aplicado a uma
taxa anual de 8%, com juros capitalizados anualmente. Qual é
a quantidade minima de anos (inteiros) para que o montante
seja maior que o dobro do capital inicial, sendo log2 = 0,3 e
log3 = 0,48.

Exercicio 15. Construa o gréfico da fun¢do f(x) = 2+
log,(x —1).

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

x
10

Exercicio 16. A fungdo f(x) = 500 - (Z) , com X em

anos, fornece aproximadamente o consumo anual de 4gua no
mundo, em km>, em algumas atividades econdémicas, do ano
1900 (x = 0) ao ano 2000 (x = 100). Determine, utilizando
essa fungdo, em que ano o consumo de dgua quadruplicou
em relagdo ao registrado em 1900, sendo log2 = 0, 3.

Exercicio 17. Para realizar a viagem dos sonhos, uma pes-
soa precisava fazer um empréstimo no valor de R$5.000, 00.
Para pagar as prestagdes, dispoe de, no maximo, R$400, 00
mensais. Para esse valor de empréstimo, o valor da prestagdo
(P) é calculado em fungdo do nimero de prestagdes (1) se-
gundo a férmula:

5000 -1,013" - 0,013
P =
(1,013" — 1)

Se necessario, utilize 0,005 como aproximacdo para
log1,013; 2,602 como aproximacao para log 400; 2,525 como
aproximacao para log 335. De acordo com a férmula dada, o
menor nimero de parcelas cujos valores ndo comprometem
o limite definido pela pessoa é:

a) 12.
b) 14.
c) 15.
d) 16.
e) 17.

Exercicio 18. Uma calculadora tem duas teclas especiais, A
e B. Quando a tecla A é digitada, o ntimero que estd no visor
é substituido pelo logaritmo decimal desse niimero. Quando
a tecla B é digitada, o nimero do visor é multiplicado por
5. Considere que uma pessoa digitou as teclas BAB, nesta
ordem, e obteve no visor o nimero 10. Nesse caso, o visor
da calculadora mostrava inicialmente o seguinte ntimero:

a) 20.
b) 30.
c) 40.
d) 50.

Exercicio 19. A solugdo da equagdo na varidvel real x,
log, (x +6) = 2, é um nimero

a) primo.
b
¢) negativo.

)
) par.
)
d)

irracional.

Exercicio 20. Selog, 7 = a e log; ™ = b, entdo:

o lilel
b) g<%+%§2
c) %<%+%§1
d)1<%+%§;
e)2<%+%.
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Respostas e Solugdes.

1.

a) f(1) =logy1 =0.
b) f(81) = log, 81 = 2.
c) f(27) =logy27 = g

d) Devemos ter logy k = 3, que, pela definicdo de logaritmos,
temos k = 93 = 729.

2. C.
3.
log,(—x*+7x—11) = 0
—x24+7x—11 = 7
24 7x—11 = 1
X2 47x—12 = 0
¥—7x+12 = 0
X1 = 3
Xy = 4.

Portanto, a soma das raizes é 3 + 4 = 7. Resposta D.
4.
a) 2x —8 > 0, segue que x > 4. D¢ = (4, +00).

b) x+1 # lex+1 >0, segue que x # 0 e x > —1.
Dy = (=1, +00) — {0}.

) x> —9 > 0,segue que x < —3oux > 3. D, = (—o0, —3) U
(8, +c0).

5. log6 = log(2-3) = log2+1log3 = 0,3+0,48 = 0,78.
Resposta B

1
6. log50 = log (20) = log100 —log2 =2—-0,3 =1,7.
Resposta B.

7.
log(x —3) +log(x+87) = 3
log[(x —3)(x+87)] = 3
(x—=3)(x+87) = 10°
x%+87x —3x—261 = 1000
x>+ 84x—1261 = 0
Lo s V12100
2
—84+110
e T
X1 = 13
X2 = —97.

Portanto, a tnica solugdo da equagédo é x = 13.

8. (Extraido da Video Aula) Seja P(t) a populagdo em um
tempo t, em anos, contado a partir da populagdo inicial P,.
Como queremos verificar apés quanto tempo esta populacdo
inicial serd triplicada, temos:

P(t) = P,-1,03
3P, = P,-1,03
3 = 1,03
log3 = logl, 03¢
log 3 t-log1,03
103
0,48 = t-log <100>
0,48 t(log 103 — log 100)
0,48 = 1t(2,013-2)
0,013t 0,48
o A
13
I = 36,9.

Portanto, esta populagdo serd o triplo da inicial aproximada-
mente depois de 37 anos.

9. (Extraido da UFPR) Temos:

L
1 —=] = -
og (15> 0,08x
lo R —0,08-12,5
g 15 - ’ 7
L
log <15> = -1
L _ -1
B = 10
1
= 15. —
L > 10
L = 1,5

Resposta D.

10. As bases dos retangulos medem 1 unidade de compri-
mento (u.c.) cada, enquanto que as alturas medem log, 2,
log, 4 e log,; 5 u.c.. Temos entdo que a soma das éreas S é:

S = 1-log32+1-log;4+1-log;5
= logz2+logy4 +log,5
= log;(2-4-5)
= log;40.

11. (Extraido da Video Aula) Temos que resolver o seguinte
sistema:

X > 0

log; x > 0

logyo(logg,x) > 0.
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Da segunda inequacdo temos x < 1, enquanto que da
terceira inequagédo temos log,,; x > 1, donde x < 0,1. Agora
podemos escrever o sistema assim:

x > 0
x < 1
x < 0,1.

Portanto, pela intersecdo das inequagoes, temos 0 < x < 0, 1.

12.  Vemos que o grafico contém os pontos (4,0) e (8,1).

Assim:

a+log,4 = 0
a+log,8 = 1
Subtraindo as equagdes, chegamos a:
log,8 —log,4 = 1-0

log, (i) =1

log,2 = 1
o= 2
b = 2
Como b = 2, basta substituirmos em uma das equagdes do
sistema: a +log,4 = 0, donde 2 = —2. Por fim, temos
a+b=-24+2=0.
13.
k = log2+log64+log256 + log 1024

= log2+1log2® +1og2® +log2!?
= log(2-2°-2%.210)

log 21 H6+8+10

= log2®

= 25-log2.

14. Seja M(t) o montante desta aplicagdo apos t anos.

Podemos calculé-lo utilizando M(t) = C-1,08!, onde C é o
capital aplicado. Temos entao:

M(t) = C-1,08
2.C = C-1,08

2 = 1,08
log2 = log1,08

22.33

0,3 = t~log<100>
0,3 = #2-0,3+3-0,48—-2)
0,3 = t(0,6+1,44—2)
0,3 = 0,04t

;= %0

4
t = 7,5

Portanto, a quantidade inteira minima de anos para que o
montante seja maior que o dobro do capital aplicado é 8.

15.
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16. (Extraido da Unesp) Em 1900, t = 0, o consumo foi
5\ 10 5\ 10

f(0) = 500 - <4) = 500 - (4> = 500-1 = 500 km®.

Temos entdo:

log4d = log(

x 10
log4d = 10 log(s)
2log2 = %-(10g10—10g23)
X
2:03 = 5(1-3-0,3)
X
0,6 = E-O,l
= 0,6-100
60.

Portanto, o consumo de agua de 1900 foi quadruplicado no
ano de 1960.

17. (Extraido do ENEM - 2017) Com P < 400 e fazendo
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1,013" = k, temos:
5000 - k- 0,013
—
65k
65k
—335k
335-1,013"
log(335-1,013")
log 335 4 nlog1,013
2,525+ 0,005n
0,005n
n

IV IV IV IV IV IV IAIAIA

400

400(k—1)
400k — 400
—400

400

log 400

log 400
2,602
0,077
15,4.

Como o ntiimero de parcelas deve ser natural, temos n = 16.

Resposta D.

18. (Extraido da UER] - 2017) Se o nimero do visor era x e

a sequéncia foi BAB, temos:
5 -log(5x)
log(5x)
5x

5x
x

Resposta A.

10
2
107
100
20.

19. (Extraido da Unicamp - 2016) Inicialmente, lembremos
das condigdes de existéncia, ou seja, x > 0 e x # 1. Temos,

entdo:
log, (x +6)
x+6
¥ —x—6
X1
X2

Assim, a tnica solugdo é x = 3. Resposta A.

20. (Extraido do ITA - 2018) Se log, ™ = a e logs m = b,
segue que:
a+b = log,m+logsm
1 1
P + 5 log, 2+log, 5
logn (2 ’ 5)
log, 10

Como 7w > 1e 10 > 72
11
a b

, segue que log_10 > 2, donde
> 2. Resposta E.
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