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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Determine a 4rea total e o volume de um
cone reto de raio da base medindo 3cm e altura medindo
4cm.

Exercicio 2. Determine o volume do cone obliquo da
figura.
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6em

Exercicio 3. Determine a altura de um cone equilatero
cujo raio da base mede 12cm.

Exercicio 4. Determine o volume de um cone reto de
raio da base medindo 4cm e com angulo determinado
pela altura e geratriz medindo 30°.

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 5. Um cone é construido a partir de uma semi-
circunferéncia de raio igual a 12c¢m. Determine o volume
deste cone.

Exercicio 6. Um cone de revolugdo é obtido pela rotacdo
de um tridngulo retdngulo, de lados 3cm, 4cm e 5cm, tendo
como eixo a reta suporte do lado de 4cm. Determine seu
volume e sua area lateral.

Exercicio 7. Determine o volume e a drea total de um
cone reto inscrito em um cubo de 10cm de aresta.

Exercicio 8. Um copo de pléstico tem o formato de um
tronco de cone reto. Se o didmetro da base menor mede
4cm, o da base maior 6¢cm e a altura 10cm, qual sua capa-
cidade em m¢?

Exercicio 9. Um chapéu de aniversdrio tem formato
conico, de didmetro da base medindo 10cm e altura me-
dindo 15cm. Determine a quantidade de papel utilizada
para sua confecgdo.

Exercicio 10. Uma férma de bolo, de 10cm de altura,
é formada por dois troncos de cone, conforme a figura.
Determine a quantidade maxima de massa liquida de
bolo que pode ser colocada na forma, se esta massa deve
ocupar apenas 80% de sua capacidade, pois deve existir
uma margem para que o bolo cresca.

10em dem 10cm
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3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 11. Um cone circular reto é seccionado por
2

um plano paralelo a sua base a 5 de seu vértice. Se
chamarmos V o volume do cone, entio o volume do
tronco de cone resultante vale:

8v

27°
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4v

9

19V
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Exercicio 12. Um copo tem a forma de um cone com
altura 8cm e raio da base 3cm. Queremos enché-lo com
quantidades iguais de dgua e suco de laranja. Para que
isso seja possivel, a altura x atingida pelo primeiro liquido
deve ser:

a)

b)

c)

d)
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a) §cm.

3
b) 6cm.
c) 4cm.
d) 4+/3cm.
e) 4/ 4em.

Exercicio 13. O tridngulo ABC sofre uma rotagao sobre

o eixo s da figura. Determine o volume do sélido gerado.

L
1

S

g
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Exercicio 14. Seja um cone cujo raio é g ou seja, 3 da

geratriz. Tomando-se o ponto A da circunferéncia da base
e passando um barbante ao redor do cone com inicio e
fim no ponto A, determine o menor comprimento deste
barbante.

Exercicio 15. Ao girarmos o trapézio abaixo pelo eixo
s, determinamos um sélido de revolucao. Determine seu
volume e sua &rea total.

Respostas e Solugdes.

1. Pelo tridngulo retangulo formado pela altura, raio da
base e geratriz, temos:

gz — 2
gz B
¢ = 25
g = b
2 a2 .
Dessa forma, V = ngh - :; 4 = 1R2racmd e Ay =

nr? 4+ mrg = 7324 735 = 24mem?.

T-62-12

= 1447cmB.
3 Jicm

2. V=

3. Se o cone é equilétero, entdo sua sec¢do meridiana
é um tridngulo equilatero, onde a geratriz tem a mesma
medida do didmetro da base, ou seja, 24cm. Aplicando o
Teorema de Pitdgoras no tridngulo formado pela geratriz,
raio da base e altura, temos:

& o= A+n?

242 = 122412

W= 247 —12°

W= (24+12)(24 - 12)
h = 12V/3cm.

4. Se o angulo entre a altura e a geratriz mede 30°, no
tridngulo retingulo formado pela altura, geratriz e raio

4
da base, entdo tg30° = ;- segue que h = 41/3cm. Entao

w4243  64V3m
3 = 3 cnre.

seu volume é V =

5. Quando montamos o cone a partir desta semicircun-
feréncia, temos que a geratriz do cone é igual ao raio da
semicircunferéncia, ou seja, 12cm. Além disso, o compri-
mento do arco da semicircunferéncia é igual ao compri-
mento da circunferéncia, de raio r, da base do cone, ou

seja, 27tr = , segue que r = 6¢cm. Pelo tridngulo
retdngulo formado pela geratriz, altura e raio da base,

temos h? + 62 = 122, segue que i = 61/3cm. Concluimos

L62 .
entdo o volume do cone é V = w = 72+/3mem?d.

6. Se o eixo de rotagdo é a reta que contém o cateto de

lado 4cm, entdo, a altura do cone gerada é 4cm e o raio

da base é o outro cateto, ou seja, 3cm. Temos entdo que

m-3%.4
3

A =m-3-5=15mcm?.

seu volume é V = = 127tcm® e sua érea lateral é
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7. Se o cone estd inscrito em um cubo de 10cm de aresta,
entdo sua altura mede 10cm e o seu didmetro da base
também mede 10cm. Aplicando o Teorema de Pitadgoras
ao triangulo retangulo formado pela altura, geratriz e
raio da base, obtemos g = 5v/5cm. Temos entdo que seu

m-52-10 2507 o

volume é V = e sua &rea total é

3
A =m-5+71-5.-5V5 = 251(1 4 /5)cm?.

cm

8. Inicialmente, vamos observar a figura.

3em

Reconstruindo o cone que deu origem ao tronco, encon-
tramos uma semelhanga de tridngulos:

3 2
10+x  x
2(10+x) = 3x
x = 20.

Para calcular o volume do tronco, basta subtrairmos o
volume do cone maior pelo volume do cone menor:

Vi = V1=V
w3230 w2220
- 3 3
_ 270 — 807
=
1907
= =5

Temos entdo que o volume é aproximadamente 199cm?>,
ou seja, 199m/.

9. Pelo tridngulo retangulo formado pela geratriz, raio da
base e altura, temos g? = 5% + 152, segue que g = 5v/10cm.
Entdo a quantidade de papel gasto, que é a drea lateral, é
Aj=m-5- 5v/10 = 25v/107tcm?.

10. Incialmente vamos calcular o volume do tronco de
cone maior. “Reconstruindo”o cone truncado que deu ori-
gem ao tronco, temos um cone maior com altura H e um
menor com altura (H — 10). Por semelhanca de tridngulos,

H 12
H-10 9
os volumes destes cones para encontrarmos o volume do
m-122.40  7-9%-30

, segue que H = 40cm. Basta agora subtrair

= 11107tcm?.
De forma andloga, encontramos o volume do tronco me-

" em®. Lembrando que apenas 80% da

tronco, ou seja, V; =

_ 1
nor igual a

capacidade deve ser usada, temos que o volume de massa

liquida ¢ 0,8(11107 — @) =~ 2,630

11. (Extraido da UnB-DF) Chamando o volume do cone

menor de v e a altura do cone maior de H, temos que
3

Vv H 8V ~

> = | 25 | rse8ue que v = . Entédo o volume do
3

troncoé Vi =V —v = ﬂ Resposta D.

27

12. (Extraido da Fuvest-SP) Como o volume do primeiro
liquido deve ser a metade, entdo temos:

N <<
[

7~ N

= |

N———

w

N
I

=
w

N
@

Resposta E.

13. (Extraido da Video Aula) Pela rotacdo do tridngulo, o
solido gerado serd uma espécie de “casca de cone”, sendo
um cone de geratriz 3 e raio da base 2 e, portanto, altura
V5, e, deste, “retirado” um outro cone de raio da base
1 e altura também /5. Temos entdo que o volume V do
solido gerado é:

71—22\/5_71—12\/5
3 3
4\@7t—\/57r

3
3\/571
3

= V5.

V =
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14. Se planificarmos a lateral do cone, teremos um se-
tor circular, cujas extremidades do arco deste setor serdo
ambas o ponto A. Como a menor distancia entre dois
pontos no plano é um segmento reto, a corda que liga
estas extremidades do arco deste setor serd o menor com-
primento do barbante. Além disso a drea lateral do cone é

2
7T 2z 2z z .
A =nmnrg = gT Esta é também a 4rea do setor circular,
2 2
. Tt Q . . . .
ou seja, As = 27‘3 = %, pois o raio do setor circular é

g. Igualando as duas areas, temos:

“82 2

2

14 =

7T

oqQ
Ry

T . a
Como o angulo central do setor mede 3 entdo o tridngulo

formado pelos raios do setor e a corda é equilatero, ou
seja, o menor comprimento do barbante é a medida da
geratriz do cone.

wily

15. O sélido gerado é um tronco de cone de raios das
bases 3 e 4, além de altura 3. Reconstruindo o tridngulo
que foi truncado para originar o trapézio, vamos chamar
um cateto de #, ja que o outro é 4. Por semelhanca de
triangulos, temos:

k4
h—-3 =~ 3
4h—12 = 3h

h 12.

Se giramos este tridngulo retangulo, como foi girado o
trapézio, teremos dois cones, sendo um de raio da base 4
e outro de raio da base 3. O volume do tronco em questdo
é a diferenga entre os volumes destes dois cones, ou seja:

Vi = Vi—VW
m-42.12 m1-3%2.9
- 3 3
= 64w — 271
377.

Para o calculo da area do tronco, basta somarmos as
dreas das bases e a drea lateral, que é o resultado da
diferenca entre as areas laterais dos dois cones gerados an-
teriormente, cujas geratrizes medem /144 + 16 = 41/10 e
V81 +9 = 31/10. Temos entdo:

Ar = Ap +Ap + A
= 7424+ 7-3%4+7-4-4/10+ 7-3-3V10
2571 + 25v/107t.
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