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1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Sejaafuncdo f : R} — R, sendo f(x) = log, x,
determine:

a) f(1).
b) f(2).

o) f(8).

d) £(25).

Exercicio 2. Qual das fung¢des abaixo é decrescente?
a) f(x) = logz x.

b) g(x) =log s x.

c) h(x) =log s x.
7
d) p(x) =logy x.

&) q(x) = logy(x— 1).

Exercicio 3. Determine a soma das raizes da fungio:
f(x) = log,(—x2 + 10x — 15).

Exercicio 4. Determine o dominio das fung¢des abaixo.

a) f(x) =1log,(3x —9).

b) g(x) = log ;4 &

) p(x) =log,(x* — 7x).

Exercicio 5. A raiz da funcdo f(x) = log;(2x +7) é:

a) —4.

b) 4.

< 3.

d) -3.

e) 2.

Exercicio 6. O dominio da fungdo f(x) = log,(x*> —9) é:

a) [-3,3].

b) [0,3].

o) R-1[0,3].
d) R—[-3,3].
e) J.

Exercicio 7. Resolva o sistema:
x+y=10

log, x +1log,y = 4

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 8. Dadas as fungdes f(x) = log,(3x) e g(x) =
log, (i) , determine:

a) £(3).

b) g(81).

9 g0 £(9)).

Exercicio 9. Esboce o grafico das fungdes abaixo.
a) f(x) =logs x.

b) g(x) = log% X.

c) hix) = log%(x +2).

Exercicio 10. Determine o dominio e o conjunto imagem
das fungoes abaixo.

a) f(x) =log(x—1).
b) g(x) = 1og%(x +2).
¢) h(x) =3 +logs(2x —1).

Exercicio 11. Seja a fungdo f(x) = log,(a + x) e o ponto
F(5,1) pertencente & f. Determine o valor de a.
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Exercicio 12. Seja a fungdo f(x) = a+log,(b—x), ondeae
b sdo nameros reais. Se os pontos G(3,2) e H(0, 3) pertencem
a f, determine os valores de a e b.
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Exercicio 13. Se f : A — B é uma funcéo bijetora, sendo
f(x) =3 +1log(x —2), determine f~!(x).

Exercicio 14. Sejam f, g e f o g, fung¢des definidas em seus
respectivos dominios, sendo f(x) =3+ 2logxe fog(x) =
2x — 1. Determine a lei de associagdo da funcéo g.

Exercicio 15. Sejam f, g e f o g, fungdes definidas em seus
respectivos dominios, sendo g(x) =21 e fog(x) =5 — 2x.
Determine a lei de associagdo da fungéo f.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames
Exercicio 16. A curva abaixo representa o grafico da fungéo

log, x, com x > 0. Calcule a soma das areas dos retdngulos
destacados.
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Exercicio 17. As populac¢des de duas cidades, A e B, sdo
dadas em milhares de habitantes pelas fungdes A(t)
logg(1+£)® e B(t) = log,(4t +4), em que a varidvel t re-
presenta o tempo em ano.

a) Qual é a populagdo de cada uma das cidades nos instantes
t=1let=7?

b) Apos certo instante £, a populagdo de uma dessas cidades
é sempre maior que a da outra. Determinar esse instante
t e especificar a cidade cuja populagdo é a maior apds esse
instante.

Exercicio 18. As populagdes A e B de duas cidades sdo
determinadas em milhares de habitantes pelas fungoes:
A(t) = logy(2 +1t)° e B(t) = log,(2t +4)%, nas quais a
varidvel t representa o tempo em anos. Essas cidades terdo o
mesmo nuimero de habitantes no ano ¢, que é igual a:

a) 6.

b) 8.

Exercicio 19. Os dtomos de um elemento quimico radioa-
tivo tém a tendéncia natural de se desintegrar (emitindo
particulas e transformando-se em outro elemento). As-
sim, com o passar do tempo, a quantidade original desse
elemento diminui. Suponhamos que certa quantidade de
um elemento radioativo, com inicialmente m, gramas de
massa, decomponha-se conforme a equagdo matemaética
m(t) =my- 1070, em que m(t) é a quantidade de massa radi-
oativa restante no tempo f (em ano). Usando a aproximacao
log2 = 0,3, determine:

a) log8.

b) Quantos anos demorard para que esse elemento se decom-
ponha até atingir um oitavo da massa inicial.

Exercicio 20. Terremotos sdo eventos naturais que ndo tém
relagdo com eventos climaticos extremos, mas podem ter con-
sequéncias ambientais devastadoras, especialmente quando
seu epicentro ocorre no mar, provocando tsunamis. Uma das
expressdes para se calcular a violéncia de um terremoto na

escala Richter é:
2 E

onde M é a magnitude do terremoto, E é a energia liberada
(em joules) e E, = 10*° joules é a energia liberada por um
pequeno terremoto usado como referéncia. Qual foi a ordem
de grandeza da energia liberada pelo terremoto do Japao
de 11 de margo de 2011, que atingiu magnitude 9 na escala
Richter?

a) 10' joules.
b) 10'¢ joules.
c) 107 joules.
d) 108 joules.

e) 10! joules.
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Respostas e Solugdes.

1.

a) f(1) =log,1=0.
b) f(2) =log,2=1.
c) f(8) =log,8=3.

d) f(2¥) =log, 2k = k.

2. D.
3.

log,(—x*+10x —15) = 0

—x*+10x—15 = 4°

—x2+10x—15 = 1

—x24+10x—16 = 0

x>—10x+16 = 0

X1 = 2

X2 8.

Portanto, a soma das raizes é 2 + 8 = 10.
4,
a) 3x —9 > 0, segue que x > 3. Dy = (3, +o0).

b) x—4#1ex—4>0seguequex #5ex >4 D¢ =
(4, 4+00) — {5}.

) x> —7x > 0, segue que x < 0 oux > 7. D, = (—00,0) U
(7, +00).

5.
logs(2x+7) = 0
2x4+7 = 3
2x+7 = 1
2x = —6
x = =3
Resposta D.

6. Sex2—9 >0, entdo x < —3 ou x > 3. Portanto, o
dominio de f é Dy = (—c0, —3) U (3, +00). Resposta D.

7. Pela segunda equacdo temos log, (xy) = 4, donde xy = 16
e, substituindo a primeira equagéo, chegamos a x(10 — x) =
16, que é o mesmo que x> — 10x + 16 = 0, cujas raizes sdo

X1 = 2 e x = 8 e, consequentemente, y; = 8 e y, = 2.

Portanto, S = {(2,8),(8,2)}.
8.
a) f(3) =logs(3-3) =log,9 = 2.

1
b) ¢(81) = log, (81) =log, 374 = —4.

9 g0 f(9) = g(f(9) = g(logs27) = g(3) = log; 37 = —1.

9.
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10.

b) Dy = (—2,+c0) e Imy = R.
1
c) Dy = <2,+OO> e Im, =R.

11. Se F(5,1) pertence a f, entdo:

logy(a+5) = 1
a+5 = 3!
a+5 = 3

a = -2
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12.  Substituindo G(3,2), temos a +log, (b — 3) = 2, se-
gue que b —3 = 4277 (I) e, substituindo H(0,3), temos
a+log,(b—0) = 3, segue que b = 437, donde, substituindo
em (I), chegamos:

43—11_3 — 42—12
43 42
om0
43 42 3.4°
64—16 = 3-4°
48 = 3.4°
44 = 16
a 2.

Sea=2,entdio b =432 =4.
13. Para determinarmos a inversa de f, temos:

x = 3+log(y—2)

x—3 = log(y—2)
10°7% = y-2
y = 103 +2

Portanto, f~!(x) = 10*73 + 2.

14.
f(x) 3+ 2logx
f(g(x)) = 3+2log(g(x))
2x—1 = 3+2log(g(x))
2x—4 = 2log(g(x))
x—2 = log(g(x))
g(x) = 102
15.
flg(x) = 5-2
f(271) = 52w
f(zlf’gzzx—l) = 5—2(log, 2x)
f(zlong) = 5-2-2-log,x
f(x) = 3—2log,x.

16.  (Extraido da UFPE) As alturas dos retangulos sdo
log,2 =1 e log,4 = 2. Portanto, a soma das dreas é 1-1 +
1.2=1+2=3.

17. (Extraido da Unicamp-SP)

a) A(1) = logg2° = logg 82 = 2 (dois mil habitantes); B(1) =
log, (4 +4) = 3 (trés mil habitantes); A(7) = logg 8% =
6 (seis mil habitantes); B(7) = log,32 = 5 (cinco mil
habitantes).

b) Ap6s 1 ano, a populagdo de A é menor, mas apds 7 anos,
a populacdo de A é maior, entdo, em algum momento ¢, a

populagdo de A é igual a populagdo de B e, a partir deste
momento, A passa a ser maior. Temos, assim:

logg(1+1)° = log,(4t+4)
log, (1 +t)? log, (4t + 4)
(14+1)?* = 4t+4
14+2t+£2 = 4t+4
—2t—-3 = 0
o= -1
t, = 3.

Portanto, a partir de 3 anos, a populagdo de A passa a ser
maior que a populagédo de B.

18. (Extraido da UFPA)

log,(2+1)° = log,(2t+4)>
log,(2+1)° = log,(2t+4)*
(t4+2)° = (2t+4)*
(t4+2)° = 24 (t+2)*
t+2 = 2¢
t = 14.

Resposta E.

19. (Extraido da VUNESP)

a) log8 =1log23 =3log2=3-0,3=0,9.

b)
m(t) = m, 1077
1 _t
3 My = my-10770
273 10770
log 273 — log 10—%
t
(=3)-log2 = ~75
t
t
0,9 = 20
t = 09-70
t 63.

Portanto, depois de 63 anos este elemento ird se decompor
a oitava parte.
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20. (Extraido da UPE) Se M =9, temos:

2 E
M = 3-logy <Eo>

2 E
9 = 3 logyp (EO)
27 E
o logyg E,
107 = e OL;S
1013,5+4,5 — E
E = 108,

Resposta D.
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