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1 Exercicios Introdutoérios

Exercicio 1. Dados os ntimeros reais a, b, ¢ e d. Dizemos
que eles sdo diretamente proporcionais se

a ¢ ~
p = g com b e d ndo nulos

e 1é-se a estd para b assim como c estd para d. Verifique se os
numeros abaixo, na ordem dada, sdo diretamente proporcio-
nais.

a) (2,4,3,6).

b) (2,15,3,60).

c) (4,20,15,75).

Exercicio 2. Dados os ntimeros reais a, b, ¢ e d. Dizemos

que eles sdo inversamente proporcionais se

a

c . <
T = 7, ouseja, se ab = cd, com b e d ndo nulos.

b d

Verifique se os ntiimeros abaixo, na ordem dada, sdo inversa-
mente proporcionais.

a) (8,5,1,40).
b) (15,2,3,10).
o) (1,20,2,40).

Exercicio 3. Prove que se g = 2 eb+d # 0, entdo % =
c_a+tc
d b+d

Exercicio 4. Dividir um valor n em partes a e b diretamente
proporcionais a x e y é 0 mesmo que resolver o sistema

a+b=n
a b

a+b n
x Yy x+y x+y

a) Divida o niimero 400 em partes diretamente proporcionais
aos numeros 3, 7.

b) Divida o ntimero 180 em partes diretamente proporcionais
aos numeros 2, 3 e 4.

Exercicio 5. Dividir um valor n em partes a e b inversa-
mente proporcionais a x e y é mesmo que resolver o sistema

at+b=n

a b _a+b n
117 1,1 xty
X y x+_y Xy

a) Divida o niimero 120 em partes inversamente proporcio-
naisa?2e4.

b) Divida o ntimero 72 em parcelas inversamente proporcio-
naisa 3,4 e 6.

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 6. Em uma padaria, 10 litros de uma mistura de
café com leite, em quantidades iguais, é vendida no café da

4 1
manha. Para obter um teor de 5 de café e 5 de leite, quantos

litros de cada um desses dois liquidos deve-se acrescentar
aos 10 litros da mistura?

Exercicio 7. Duas velas homogéneas e de comprimentos
iguais sdo acesas simultaneamente. A primeira tem um
tempo de queima de 4 horas e a segunda de 6 horas.
Apbs certo tempo, ambas foram apagadas ao mesmo tempo.
Observou-se que o resto de uma tinha o dobro do resto da
outra. Por quanto tempo ficaram acesas ?

Exercicio 8. Uma empresa de impressdes digitais tem uma
copiadora A que imprime 500 paginas em oito minutos. O
dono da empresa decide comprar outra maquina copiadora B
mais moderna e observa que as duas mdquinas trabalhando
juntas imprimem 500 paginas em dois minutos. Em quanto
tempo a maquina B imprime 500 paginas?

Exercicio 9. Se um pacote de biscoito contém 10 biscoitos e
pesa 95 gramas, e se 15 gramas de biscoito correspondem a
90 calorias, quantas calorias tem cada biscoito?

Exercicio 10. A distancia entre as cidades mineiras de Belo
Horizonte e Montes Claros, em um mapa representado em
escala 1 : 7000000, é de 6,5 cm. Qual a distancia real entre
essas duas cidades?

Exercicio 11. Uma composicdo ferrovidria usada para o
transporte de mercadorias faz o percurso entre duas cidades,
distantes 72 km uma da outra, em um intervalo de tempo de
2 h. A locomotiva, que mede 20 m de comprimento, puxa
um comboio formado por N vagoes de 15 m de comprimento
cada um. Sabe-se que no meio do caminho entre as duas
cidades existe uma ponte de 490 m de comprimento e que
a composicdo leva 1 min para atravessd-la completamente.
Nesse sentido, qual o ntimero N de vagdes que formam a
composicdo?

Exercicio 12. Um automével pode andar, sem abasteci-
mento e mantendo consumo constante, durante 360 minutos.
Tendo saido com um furo no tanque de combustivel, que
escoa combustivel numa vazdo constante, ele andou apenas
144 minutos. Qual a fracdo da quantidade de combustivel
que escoaria caso ficasse 15 minutos parado?

Exercicio 13. Uma pessoa com 80 kg de massa corporal
iniciou um tratamento médico para redugdo dessa massa e,
no 15° dia do tratamento, j& havia reduzido 3 kg. Supondo
que a redugdo didria de massa seja sempre a mesma, qual o
ndmero de dias necessdrios, a partir do inicio do tratamento,
para que essa pessoa atinja 65 kg?

Exercicio 14. Gabriela e Jonas moram na mesma casa e
estudam na mesma escola. Jonas vai de casa a escola em
30 minutos e Gabriela em 40 minutos. Se Gabriela saiu de
casa 5 minutos mais cedo, quantos minutos Jonas levard para
alcancga-la, considerando que as velocidades de ambos sdo
constantes?
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3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 15. Dois recipientes, R; e Ry, contém a mesma
quantidade de misturas de alcool e dgua, nas respectivas
proporgdes: 3 : 5, em Rj e 2 : 3 em Rp. Juntando-se em um
terceiro recipiente os contetidos de R; e Ry, qual a proporcao
de 4lcool e d4gua nesta mistura?

Exercicio 16. Sueli colocou 40 mL de café em uma xicara
vazia de 80 mL, e 40 mL de leite em outra xicara vazia
de mesmo tamanho. Em seguida, Sueli transferiu metade
do contetido da primeira xicara para a segunda e, depois
de misturar bem, transferiu metade do novo contetido da
segunda xicara de volta para a primeira. Do contetido final
da primeira xicara, a fracdo correspondente ao leite é

Exercicio 17. Na cidade, um automodvel consome 1 litro de
gasolina a cada 10 km percorridos. J4 na estrada, o mesmo
veiculo consome 1 litro de gasolina a cada 18 km percorridos.
Uma pessoa pretende utilizar esse carro para fazer uma
viagem em que 25% do percurso serd na cidade e o restante
serd na estrada. Nessa viagem, qual serd a distancia média
percorrida com um 1 litro de gasolina?

Exercicio 18. O reservatério de d4gua de uma certa cidade
estd com o nivel abaixo do recomendado, tendo disponivel
apenas 125000 L. Dessa forma, a 4gua que ainda resta deve
passar por um tratamento quimico mais intensivo para que
possa ser consumida. Para isso, deve ser misturado cloro
numa razdo de 3 g para 12 litros de agua. Qual a quanti-
dade de cloro necessaria para tratar toda dgua disponivel no
reservatorio?

Exercicio 19. Em uma corrida de taxi, é cobrado um valor
inicial fixo, chamado de bandeirada, mais uma quantia pro-
porcional aos quildometros percorridos. Se por uma corrida
de 8 km paga-se R$ 28,50 e por uma corrida de 5 km paga-se
R$ 19,50, entdo qual o valor da bandeirada?
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Respostas e Solugdes.

1. Seguindo o enunciado, precisamos checar se

a) % = %, ou sejat, 2- 6 = 3 - 4 o que é verdadeiro. Assim, os
ntmeros dados sdo diretamente proporcionais.

b) % = zo’ o seja, 2 - 60 = 3 -15. Como a igualdade é falsa,
os nimeros dados NAO sdo proporcionais.
4 15 . ) .

Q) 20 = 75 ou seja, 4-75 = 15-20 o que é verdadeiro.

Assim, os niimeros dados sdo diretamente proporcionais.

2. Seguindo o enunciado, precisamos checar se:

a) ? = %, ou seja, 85 =1-40 o que é verdadeiro. Assim,
gs nﬁfgeros dados sdo inversamente proporcionais.

b) 11—5 = %, ou seja, 15-2 = 3-10 o que é verdadeiro. Assim,
ozs nﬁnllgzros dados sdo inversamente proporcionais.

Q) % = 4, ou seja, 1-20 # 2 -40. Como a igualdade ante-
20 40

rior é falsa, os niimeros dados NAO sao proporcionais.

- a ¢
3. Demonstra¢io: Podemos escrever — =

i k para algum

k real. Dai, temos a = bk, c = dk e

a-+c o
b+d

k(b +d)

a+c=bk+dk=k(b+d)e b d

=k.

4. Devemos aplicar o exposto no enunciado:

a) Sendo as partes iguais a a e b, podemos escrever

a+b=200
a_b_atb 400
3 7 3+7 10

b
Assim, g ~ 40 com a = 120 ¢ _ = 40 com b = 280.
b) Sendo as partes iguais a 4, b e ¢, podemos escrever

a+b+c=180
a b ¢ a+b+c 180

7:7:7:7:7:20
2 3 4 2+3+4+4 9

Assim,%:20coma:40,§:20comb:60e2:20
com ¢ = 80.

5. Devemos aplicar o exposto no enunciado.

a) Sendo as partes iguais a a e b, podemos escrever

a+b =120

a b 120 120-4
T=1=1,1- 5 =~ 10
2 1 271

Assim, 2a = 160 e a = 80 e 4b = 160 com b = 40.

b) Sendo as partes iguais a 4, b e ¢, podemos escrever

a+b+c=72
a b c 120 120-12
1~ 11 1,1,1 9 =160
3 4 6 3tTits
160
Assim,a = —,b=40ec = —
ssim, a 3 e 3

6. (Adaptado do vestibular da UNIFOR (CE) — 2014)
Temos que na mistura inicial ha 5 litros de café e 5 litros
de leite. Como queremos mais café do que leite, devemos
acrescentar mais café. Para encontrar a quantidade, basta
fazer

5+«x 4

10+x 5
254 5x =40 + 4x
x = 15 litros de café.
7. (Adaptado do vestibular da UNIFOR (CE) — 2014)

Suponhamos, sem perda de generalidade, que o tamanho
das velas seja igual a 12 cm. A proporgdo de queima da

primeira vela é de % =3 cm/h e a segunda é % =2cm/h.

Depois de t horas a primeira mede 12 — 3t e a segunda 12 — 4¢.
Queremos o tempo tal que 2(12 — 3t) = 12 — 2t, isso gera
4t =12 et = 3 horas.

8. (Extraido do vestibular da UEG (GO) — 2014)

Em um minuto a primeira maquina faz a proporg¢do de 3 do

1 1
trabalho, a segunda faz n e as duas juntas fazem 5 ou seja,

1,1 1
8712
t+8 4t
8 st

3t=8

t = 2 minutos e 40 segundos.

9. (Extraido do vestibular da UECE (CE) — 2015)

Temos, em média, % = 6 calorias por grama. Além disso,

95
no geral, cada biscoito tem 0= 9,5 gramas. Assim, cada
um deles possui 9,5 - 6 = 57 calorias.
10. (Adaptado do vestibular da UEL (PR) — 2015)
Temos a propor¢do de 1 cm no mapa para 7000000 cm =

70000 m = 70 km na realidade. Assim, a distancia pedida é
igual a 6,570 = 455 km.

11. (Adaptado do vestibular da UEPA (PA) — 2015)

A velocidade média da composicao é de % =36 km/h, o que
36000

equivale a = 600 metros por minuto. O comprimento

total da composicdo (locomotiva mais N vagdes de 15 metros)
é 20 + 15N. Para entrar e sair da ponte a distancia total
percorrida foi de 490 +- 20 4- 15N = 510 + 15N e no tempo
de um minuto, ele percorre 600 metros. Assim, podemos
escrever que 510 + 15N = 600 e N = 6 vagdes.
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12. (Adaptado do vestibular da UNIFOR (CE) — 2015)

Em um minuto ele consumiu 360 do total, o furo reduziu n

. . 1 .
e juntos fizeram Tag’ O seja,

1,
360

1

1

t 144
1 1 1
t 144 360
1 5-2
t
1
t
t

360

=720
_ 1
= 240
— 240.

Assim, o tanque ficard vazio em 240 minutos com carro
1

. P 15 mi h — =
parado. Portanto, em 15 minutos houve o gasto de 240 ~ 16

da quantidade de combustivel no tanque.

13. (Adaptado do vestibular da FCI (SP) — 2015)
Queremos o prazo para a perda de 15 quilos. Por dia a massa

estd variando, em média, numa propor¢do de 5= 0,2

kg/dia, apds 5 dias ela perda 1 quilo. Assim, o prazo pedido
é de 5-15 = 75 dias.

14. (Extraido do vestibular da UNIFOR (CE) — 2015)

Suponha, sem perda de generalidade, que a distdncia da

casa deles até a escola seja 1200 metros. Assim, Jonas anda
1200 1200 30

40
Saindo 5 minutos antes, uma equagdo para o movimento

de Gabriela sera 150 4+ 30t e a de Jonas é 40t. Assim, eles
se encontrardo depois de 40t = 150 + 30t, ou seja, t = 15
minutos.

a

= 40 metros por minuto e Gabriela a

15. (Adaptado do vestibular da PUC (SP) — 2014)

Sejam x; e y; as quantidades de dlcool e 4gua no recipiente i,
com i € {1,2}, cada um com capacidade n. Assim, podemos
escrever

{x1+y1:n {x2+y2:n
3~ 5 k1, com k; € IN. 2 3 k>, com ko, € IN.

Assim, x1 = 3kj e y1 = 51];1 Assim, xp = 2kp e yp = 3k;

fazendo n = 8ky ouky = 8" fazendo n = 5ky ou ky = g
Por fim, a razéo fica
X1+x2 3ky + 2ky o
Y1+ 2 o 5k1 + 3ko o
n n
3.2 490.2
__ 8 + 5
n n
5.- 4+3.—
8 + 5
15n 4+ 16n
_ a3
T 25n+24n T 49°
40

16. (Adaptado do vestibular da FGV (SP) — 2015)
Vamos acompanhar todas as trocas. Primeiro, foram 20 ml de

1
café para a segunda xicara, na qual agora temos 60 ml, 3 de

2
café e 3 de leite. Assim, dos 30 ml da segunda transferéncia,

10 ml foram de café e 20 ml de leite. A primeira ficou com 50

ml, sendo % de leite.

17. (Adaptado do vestibular do IBMEC (SP) — 2015)
Basta fazermos a propor¢do 0,25-10+0,75-18 = 15
quilémetros.

18. (Adaptado do vestibular do IFSC (SP) — 2015)

A mistura fica com concentragdo de o= 0,25 gramas de

cloro por litro. Por fim, basta fazermos

125000 - 0,25 = 31250 gramas = 31,25 kg.

19. (Adaptado do vestibular da UECE (CE) — 2014)
Sejam b e x os valores da bandeira e do quilometro rodado.
Assim, podemos escrever

8x +b = 28,50
5x+b=19,50

Ao subtrai-las, teremos 3x = 9 e x = 3. Por fim, basta
substituirmos em alguma das equagdes do sistema para en-
contramos b = 4,50. Assim, o valor da bandeirada é R$
4,50.
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