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Funcdo Logaritmica
Exercicios e Aplica¢oes
1 Exercicios Introdutoérios

Exercicio 1. Determine o valor dos logaritmos abaixo.

a) log,,12.

b) log, 1.

c) log, 4%,

d) 3l°8s 2

Exercicio 2. Determine o valor da expressao:

[log (4-10g;3%)”.

Exercicio 3. Determine a soma das raizes da equacéo:
(log, x)* — log, x° + 8 = 0.

a) 0.

b) 20.

c) 40.

d) 60.

e) 80.

Exercicio 4. Determine a solugdo real da equagdo:
log 2* + log(1 +2*) = logé.

Exercicio 5. A raiz da equagdo log(x + 1) + 1 = log(x? +
35) é um namero:

a) irracional.

b) primo.

c) multiplo de 3.
d) negativo.

e) divisor de 12.

Exercicio 6. Acrescentando 16 unidades a um ntmero, seu
logaritmo na base 3 aumenta 2 unidades. Qual é o nimero?

x+y=20
Exercicio 7. Resolva o sistema:

logx +logy =2

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 8. Supondo que log3 = 0,477 e log103 = 2,013,
qual o tempo minimo necessario para que uma populagao,
que cresce 3% ao ano, triplique?

Exercicio 9. Determine a solu¢do do  sistema:

> + b = 425
loga+logh =2

Exercicio 10. A &rea de uma floresta vem diminuindo 20%
ao ano devido a exploragdo humana. Se isso continuar aconte-
cendo, em quanto tempo a drea desta floresta ficard reduzida
a décima parte de sua area atual? (Utilize log2 = 0,3 e
log3 = 0,48)

Exercicio 11. Resolva a equagdo:

2log ¢/x + logygs x2 = 2.

Exercicio 12. Segundo a Lei de Resfriamento de Newton,
a temperatura T de um corpo colocado num ambiente cuja
temperatura é T, e obedece a seguinte relacdo:

T(t) - To + k . 6_Ct,

sendo T medida na escala Celsius, + medido em horas, a
partir do instante em que o corpo foi colocado no ambiente,
e a base do logaritmo natural, k e c sdo constantes. Considere
uma xicara contendo café, inicialmente a 100°C, colocada
numa sala de temperatura 20°C. Vinte minutos depois, a
temperatura do café passa a ser 40°C.

a) Calcule a temperatura do café 50 minutos apds a xicara
ter sido colocada na sala.

b) Considerando In2 = 0,7 eIn3 =1, 1, estabeleca o tempo
aproximado em que, depois de a xicara ter sido colocada
na sala, a temperatura do café se reduziu a metade.

Exercicio 13. Suponha que o preco de um automével tenha
uma desvaloriza¢do média de 19% ao ano sobre o preco do
ano anterior. Se F representa o preco inicial (preco de fabrica)
e p(t), o preco ap6s t anos, pede-se:

a) A expressdo para p(t).

b) O tempo minimo necessédrio, em ntmero inteiro de anos,
apos a saida da fabrica, para que um automovel venha a
valer menos que 5% do valor inicial. (Utilize log2 = 0,301
elog3 =0,477)

Exercicio 14. O pH de uma solugdo é definido por: pH =
1
log <H+>’ onde pH é a concentracdo de hidrogénio em

fons-grama por litro de solugdo. Dessa forma, o pH de uma
solugdo, tal que H* = 1078, é:

a) —8.
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d) 108.
e) 1078,

Exercicio 15. O produto das solu¢des da equacdo na
variavel real x, log,(9°"2+7) = 2 +10g,(3* 2 +1), é um
namero:

a) primo.
b) par.
¢) negativo.

d) irracional.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 16. Um lago usado para abastecer uma cidade foi
contaminado apés um acidente industrial, atingindo o nivel
de toxidez T,, correspondente a dez vezes o nivel inicial. Leia
as informacdes a seguir:

i. A vazdo natural do lago permite que 50% de seu volume
sejam renovados a cada dez dias;

ii. O nivel de toxidez T(x), ap6s x dias do acidente, pode
ser calculado por meio da equacao T(x) = T, - (0,5)%*.

Considere D o menor ntimero de dias de suspensdo do abas-
tecimento de dgua, necessério para que a toxidez retorne ao
nivel inicial. Sendo log2 = 0, 3, o valor de D é igual a:

a) 30.
b) 32.
c) 34.
d) 36.

Exercicio 17. Sendo p e ¢ nimeros reais, com p > ge p +
g > 0, definiremos a operagdo < entre p e g da seguinte forma:
p<oq = p* — g% + log(p + q). Utilizando-se esta definigdo, o
valor de 100 (—5) é igual a:

a) 176 —log2.
b) 174 —log2.
c) 76 —log?2.
d) 74 +log2.
e) 74 —log2.

Exercicio 18. Suponha que a quantidade Q de um de-
terminado medicamento no organismo f horas apds sua
administracdo possa ser calculada pela férmula:

1 2t

sendo Q medido em miligramas, a expressdo que fornece o
tempo ¢t em fun¢do da quantidade de medicamento Q é:

a) t = log g
o oo BBl5
Q) t—10\/10g71Q5.
d) t:%~log%.
e) tzlog%.

Exercicio 19. Mostre que In v/e? + (log;2) - (log, 9) é um
ndamero racional.

Exercicio 20. Sejam logb = m, log2 = p e N =

1257/ 15\56/22l 5. O valor de logs N, em funcdo de m e p, é:

75m + 6p
) 15m
70m — 6p
15m
75m — 6p
15m
70m + 6p
15m
70m + 6p
15p

b)

c)

d)

e)
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Respostas e Solugdes.

1.

a) log;, 12 =1.
b) log,1 = 0.
c) log,4* = 4.
d) 3loss 2 = 2k,
2.

{log (4-10g3325)}3 =
llog (4-25)]° =

log 100 =

2% = 8.

3. Substituindo log, x por y, chegamos a equagio y* — 6y +
8 = 0, cujas raizes sdo y; = 2 e y, = 4, ou seja, log, x =2 ou
log, x = 4, donde x1 = 4 e x, = 16. Resposta B.

4.
log2* +log(1+2*) = log6
log2*(1+2%)] = log6
2°(142%) = 6
2% 4 2Y -6 = 0.

Fazendo 2% = y, temos a equacgdo y> + y — 6 = 0, cujas raizes
sdo y1 = —3 e yp = 2, ou seja, 2* = —3 (ndo convém) ou
2% =2, segue que x = 1.

5.
log(x +1)+1 = log(x?+35)
log(x +1) +log10 = log(x*+ 35)
log[10(x +1)] = log(x? + 35)
10x+10 = x*+35
X —10x+25 = 0
x = 5.
Resposta B.

6. Seja x o referido nimero e log,x = y, temos, pelo
enunciado, que:

log,(x +16) y+2

log;(x +16) = logzx+2
log,(x +16) —logsx = 2

10g3(x—|—16> _ 5

X

x+16 72
X

x+16 = 9x

8x = 16

x = 2.

7. Pela segunda equacdo temos log(xy) = 2, donde xy = 100
e, substituindo a primeira equagdo, chegamos a x(20 — x) =
100, que é 0 mesmo que x% — 20x + 100 = 0, cujas raizes sao
x1 = x3 = 10 e, consequentemente, y = 10. Portanto, x = 10
ey =10.

8. (Extraido da Video Aula) Seja P(t) a populacdo em um
determinado tempo ¢ e P, a populagdo atual, temos:

P(t) = P,-(1,08)
3-P, = P,-(1,03)
3 = (1,03)f
log3 = log(1,03)
log3 = t-logl,03

103
0,477 = t-logﬁ
0,477 t - (log 103 — log 100)
0,477 = t-(2,013-2)
0,013t 0,477
t = 36,7

Portanto, serdo necessdrios aproximadamente 36,7 anos para
que a populagdo triplique.

9. Pela segunda equagdo, temos log(ab) = 2, donde ab = 100
(I). Como a® + b* = 425, entdo (a+ b)> = a® +2ab + b*> =
425 + 200 = 625, ou seja, a + b = 25 (II), pois a e b devem
ser positivos. Substituindo (II) em (I), temos a(25 —a) = 100,
que é o mesmo que a? — 25a + 100 = 0, segue que a; = 5
e ay = 20. Assim, a solugdo do sistema é (5,20), podendo
ocorrera=5eb=20oua=20eb=>5.

10. (Extraido da Video Aula) Seja A(t) a area da floresta em
um tempo ¢t dado em anos e A, a 4rea atual. Temos:

A(t) = A,-0,8
1
0 A = A,-0,8
T _ t
o = 08
log — — log0,8"
610 ~ 8%
8
-1 = t-logﬁ
-1 = t-(log2® —1log10)
-1 = t-(0,9-1)
-0,1t = -1
t = 10.

Portanto, a floresta serd reduzida a décima parte daqui a 10
anos.
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11.
2log v/x +logjpu x> = 2
421 logx +1logyvx = 2
1 1
5 log x + > logx = 2
logx = 2
x = 10
x = 100.

12. (Extraido da Video Aula)

a) Se inicialmente a temperatura do café é 100°C e a tempe-
ratura do ambiente é 20°, temos 100 = 20 + k - ¢, donde
k = 80. Além disso, apdés 20 minutos, a temperatura
do café cai para 40°, ou seja, 40 = 20+ 80 - e*%, segue

que e 3 = T Assim, ap6s 50 minutos, a temperatura

5

2

do café serd T = 204 80-¢~% = 20+ 80 - (e’%) -

5

1\2 1 o
20+80-<4> =20+80 5722,5 C.

b)

L)
3 1 3t
lng = In <4)
In3-3In2 = 3t-(In1—1In4)
1,1-3-0,7 — £ (=2)-0,7
3
1
o = 1,4
3
t = 0,24

Portanto, a temperatura serd a metade apds aproximada-
mente 0,24h ou 14, 4min.

13. (Extraido da Unicamp)

a) p(t) =F-(0,81).

p(t) = F-(0,81)
F-(0,81)" < 0,05F
(0,81) < 0,05
tlog0,81 < logO0,05
81 1
tlog 10 < log 20
t(4log3 —2log10) < log1l—1log20
—0,092t < —logl0—log2
—0,092t < —1,301
. 1,301
0,092
£ > 14,14

Portanto, o tempo minimo em ntimero inteiro de anos é
15.

14. (Extraido da UFOP-MG) pH = log (1()1—23) =logl—
log10~8 =0 — (—8) - 1 = 8. Resposta C.

15.
log,(9°2+7) = 2+log,(3* 2+1)

)
log,(9"2+7) = logy4+log,(3* 2 +1)
logy(9*2+7) = log, [4(3* 2 +1)]

9247 = 4(3241)
2
(372) +7 = 437244,
Vamos fazer uma mudanga de incégnitas: 3*~2 = y. Temos,

entao:

V47 = 4dy+4
V¥ —4dy+3 = 0
o= 1
Y2 = 3.

Portanto, 3* 2 =1 ou 3" 2 =3, segue que x; =2exy =3,
sendo 2 -3 = 6, um niimero par. Resposta B.

16. (Extraido da UER]J - 2013) Apoés o acidente o nivel
de toxidez atingiu 10 vezes o inicial. Entdo, para voltar ao

1
normal, devera ser 10 do valor atingido. Assim, o tempo
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para que ele volte ao normal é:

1
T,

1

10

1

log —

%810

log1 —log10
0—-1

-1

—-10

X

= T,- (0,5
— (0[5)0,136
= log(0,5)"

= O,lx-log%

= 0,1x(log1 —log?2)
— 0,1x(0 - 0,3)
x(—0,3)

100

5

Portanto, o tempo necessario é de aproximadamente 33 dias,

sendo D = 34. Resposta

C.

17. (Extraido da FGV - 2016)

100(=5) =
Resposta C.
18. (Extraido da UFPR -
Q
log Q
log Q
log Q
log Q —log15
2t

Resposta A.

10% — (—5)? + log(10 — 5)
100 — 25 + log 5
10

75+log7

75 +1og 10 — log 2
75+1—log2
76 —log 2.

2017)

el
-l (3]

= log15+log (

P’
)

1
10
= log15+2tlog (

= 2t(—1)
= log15—1logQ

.
= 2og

Q
15

= log ok

19. (Extraido do ITA - 2015 - Adaptado)

In Ve2 + (lo
Ines + (lo

2
3

832) - (log,9) =
832) - (log,3) =

log2 log3
log3 log2
2 5

2.1 = 2
37" 3

20. (Extraido do IME)

N

Sendo assim, temos:

logs N

Resposta B.
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