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Conicas
Hipérbole

1 Exercicios Introdutodrios

Exercicio 1. O ponto que representa o centro da hipérbole
de equacgdo (le)z _ W _92)2 =1é

a) (—1,-2).

b) (—-1,2).

o (1,-2).

d) (1,2).

e) (0,0).

Exercicio 2. A distancia focal da hipérbole de equacdo
16 9

a) 8.

b) 10.
o 12.
d) 14.
e) 16.

Exercicio 3. O conjunto de pontos cujo médulo da diferenga
das distancias a dois pontos fixos é constante é uma:

a) circunferéncia.

b) elipse.

c) hipérbole.

d) parébola.

Exercicio 4. Seja 2a a medida do eixo real e 2b a medida

(y—272
8

do eixo imaginédrio da hipérbole de equacdo

(x +1)?
32

a) 8v/2.
b) 10v/2.
o) 12v2.
d) 14/2.
e) 15v/2.

Exercicio 5. A equacdo da hipérbole com centro em (3, —1),
eixo focal vertical, eixo real igual a 8 e eixo imagindrio igual
adé
y+1)?
16 4

=1, entdo, 2a + 2b é:

a)

16 4
(y+172  (x+3)* _
)~ 6 r

4 16
o WP 3R,

Exercicio 6. Determine a equacdo da hipérbole cujo centro

é (1, —4), eixo real mede 12, eixo imagindrio mede 8 e possui
eixo focal horizontal.

e (—2,0) sdo vértices de uma

Exercicio 7. Os pontos (2,0)
(3,0) e (—3,0). Determine a

hipérbole cujos focos sdo
equacdo desta hipérbole.

v x-1)7?
Exercicio 8. A excentricidade da hipérbole 9 16 -
1é:

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 9. Quantos sdo os pontos de intersecdo entre a
retar:y+x+1=0eahipérbole « : l/z_xz =1

Exercicio 10. Determine as equagdes das retas assintotas da
hipérbole « : 9x% — 4% = 36.

Exercicio 11. Determine a equagdo da hipérbole na figura
abaixo, sendo H seu centro, | e I seus vértices e M(1 —

V13, -2) e L(1 + /3, —2) seus focos.
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Exercicio 12. A equagédo da hipérbole na figura abaixo, cu-
jos focos sdo os pontos R e Q e os vértices sdo os pontos N e
b, é:

2
a) (y+1)2—%:1.
2
b) (y—1)2—%:1.
2
0) (y+1)2—%:l.
_1\2
@ (y-1p- g
3
_1\2
e) (y+1)%— (x 31) =1
2|y
14
N T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
-1
P
R
-3 4

Exercicio 13. Determine o raio da circunferéncia de centro
O(0, —2) e tangente aos ramos da hipérbole de equagido x> —
v =4

Exercicio 14. Para que valores reais de m a reta y = mx nao
intersecta a hipérbole y? — x?> = 9?

o) [-3,3].
d) [~4,4].
e) [-5,5].

Exercicio 15. Uma hipérbole tem centro na origem, vértice
em (24,0) e extremidade do eixo imaginario em (0,a), com
a > 0. A area do retdngulo cujos pontos médios dos lados
sdo os vértices e as extremidades do eixo imagindrio é:

a) a2.

b) 242.
c) 4a.
d) 8a2.
e) 16a2.

Exercicio 16. Determine os pontos de intersecdo entre a
hipérbole de equagdo x> —4y> = 4 e a elipse de equagdo
4x% +9y? = 36.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 17. Determine a equagdo da reta que passa por
um dos vértices da curva definida por 4y? + 8y — x* = 4
formando um angulo de 45° como o eixo horizontal.
Exercicio 18. Dada a conica « : x> — y?> = 1, qual das retas
a seguir é perpendicular a « no ponto P(2,+/3)?

a) y=V3(x—1).

b y="

o By
d) —?(x—ﬂ.
o9 (-4

Exercicio 19. O lugar geométrico dos pontos (x,y), tais que
[ VE=22+ -4 = V(x+2 + y +6)* |= V10,

é uma:

a) reta.
b) circunferéncia.
c) parébola.
d) elipse.
e) hipérbole.
Exercicio 20. Sabendo que
9y? — 16x2 — 144y + 224x — 352 = 0

é a equagdo de uma hipérbole, calcule sua distancia focal.
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Respostas e Solugdes.

2. Sea? =16eb? =9, entdioa = 4eb = 3. Como
¢ = a® + b?, entdo ¢ = 5, segue que a distancia focal é 10.
Resposta B.

3. C

4. Na equacéo, temos a> = 8 e b?> = 32, donde chegamos a

a =22 eb = 4\/2. Portanto, 2a +2b = 4/2 + 8v/2 = 12v/2.
Resposta C.

5. Se os eixos real e imagindrio medem 8 e 4, respectiva-

mente, entdo a = 4 e b = 2 e, consequentemente, a2 =16

(y+1)? (x-3)?
16 4

e b2 = 4. Portanto, sua equacgdo é =1.

Resposta A.

6. Temosa = 6eb = 4. Como o eixo focal é horizontal,
(12 (e

chegamos a T3 %

7. Temos que os eixos real e focal medem, respectivamente, 4

e 6. Assim, a = 2, ¢ = 3 e, consequentemente, b = v/5. Como
2 2

o centro é a origem, a equacédo da hipérbole é xz - ‘% =1
8. Comoa=3eb =4, entdo c? =9+ 16, segue que ¢ = 5.

. - .. c_ 5
Sendo assim, a excentricidade da elipse é 13 Resposta B.

9. Temos que:

]/Z_xz =1

2_4x> = 4

(—x—1)2—4x*> = 4

X>42x+1—4x> = 4

3x2 —2x+3 0
2++4-36

X = 6

Como as raizes da equagdo ndo sdo reais, ndo existe ponto
de intersecdo entre a reta e a hipérbole.

2
10. Podemos escrever a equagdo da hipérbole como xz -
2
% =1, donde chegamos a @ = 2 e b = 3. Sendo assim, uma

das assintotas passard pelos pontos (2,3) e (—2, —3), ou seja,
3x — 2y = 0; e a outra passard pelos pontos (—2,3) e (2, —3),
ou seja, 3x + 2y = 0.

1
ES
!
w
N
1
=
=
w
BN

11. Comoa =2ec = 13, entdo b = 3. Sendo assim, sua

_1)2 2
equagdo é (x 41) — (y+92) =1.

12. Temos centro (0,—1),a=1,c=2e, consequentemente,

b = /3. Portanto, sua equagio é (y +1)% — % = 1. Resposta
A.

13. A equagdo da circunferéncia é x> + (y + 2)? = 2, sendo
r a medida do seu raio. Subtraindo esta equacdo da equacdo
da hipérbole, chegamos a 2y* + 4y — r> + 8 = 0, que é uma
equagdo quadratica. Como o centro da circunferéncia esta
sobre o eixo imaginario da hipérbole, os dois pontos de
tangéncia terdo a mesma ordenada. Sendo assim:

>
o

16 —8(—1* +8

1’2*

0 —
1l
| <@
N

S

-5
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14. Podemos escrever a equagdo da hipérbole como % —
x2

5= 1. Assim, como a = b = 3, as equagdes das assintotas
sioy=xey = —x,comm; = 1empy =—1. Sendo assim,

além das assintotas, as retas que ndo intersectam a hipérbole
devem estar “entre”estas assintotas, ou seja, m € [—1,1].
Resposta A.

15. A base do retangulo mede 44 e a altura mede 24, ou seja,
sua 4rea é 4a - 2a = 8a%. Resposta D.

16. Vamos resolver o sistema:

352—4y2 = 4

42 +9y> = 36.

Multiplicando a primeira equacido por (—4) e somando as

2V/5

5
equagdes, chegamos a 25y = 20, donde y = iT' Subs-
tituindo este resultado em uma das equagdes, encontramos

L85

Portanto, os pontos de intersecdo entre as

6v/5 2\/5> (6\/5 2\@> ( 6v/5 2\/§>
= : , :

cOnicas sao _,
( "5 5 5

575
e<_6\@ _M).

57 5

L\S)

\ /
/ \

17. (Extraido do IME) Temos:

4y2+8y—x2 =
4 +8y+4—x* =
4y+1)2 -2 =
y+1? 2 _
2 8 '

Como o centro da hipérbole estd em (0, —1) e a = v/2, seus
vértices estdao em Vi(—1—1/2) e Vo(—1+/2). Assim, as
retas que contém seus vértices e possuem coeficiente angular
igualalsaoy=x—1—-+v2ey=x—1++2

A
Yy
2
1/
o

x
/3 4
X']\

18.  (Extraido do ITA) Vamos encontrar inicialmente a

equagdo da reta t tangente a hipérbole no ponto P, ou seja,

t 1y = mx+ (v/3—2m). Substituindo a equagéo de t na
hipérbole, chegamos a:

2P =

2 — (mx++V3—-2m)* =

X% — mx* — 2mx(V/3 — 2m) — (3 — 4V/3m + 4m?)
(1 —m?)x® — (2v/3m — 4m?)x — (4 — 4V/3m + 4m?) =

[ S S SN
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Como t é tangente a hipérbole, temos:

A 0
(2V3m — 4m?)* +4(1 —m?) (4 — 43 +4m*) = 0
12m? —16V3m+16 = 0
3m? — 4v/3m + 4 0

m = 2v3

7

Agora, vamos determinar a equagdo r perpendicular a f no

ponto P. Se m = ——, entdo o coeficiente angular de r

3
é —?. Chegamos, portanto, ar : y = —?x—i—Z\/g =

S|

(x —4). Resposta E.

19. (Extraido da Escola Naval) O lugar geométrico dos
pontos cujo médulo da diferenca a dois pontos fixos (focos)
é constante é uma hipérbole. Resposta E.

20. (Extraido do ITA) Temos:

9y? —16x* — 144y +224x —352 = 0
9(y —8)> —16(x —7)> = 144
(y—8?2 (x-7)? 1

16 9

Como a =4 e b = 3, entdo ¢ = 5, segue que a distancia focal
é2-5=10.
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