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1 Exercicios Introdutérios
Exercicio 1. Se para todo x € (2,4) vale que

2 (x—3)?< f(x) <24 (x—3)*

Calcule
lim f(x).
x—3
Exercicio 2. Sabendo que lim 20 = 1, calcule a =
x—=0 X
sin(21x)
x>0 7x
Exercicio 3. Sabendo que lim SLL 1, calcule a =
) (78 ) x—=0 X
sin(78x
lim ————.
x50 13x

Exercicio 4. Se para todo x € R temos 11x < f(x) < x% +
9x + 1, calcule lin% f(x).
X—r

Exercicio 5. Se para todo x € R temos 15x < f(x) < x? +
5x + 25, calcule lirré f(x).
X—

Z

€ uma

Exercicio 6. Seja 2 = lim s%n(4x)
x—0 sin(5x)

fracdo irredutivel, calcule o valor de p +¢q. Dica: Use que
sin x
=1

. Sea =

I

lim
x—0 X

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Calcule lim (8%,
x—0 tg(9x)

2 . .
. . . X4 x°sinx +5sinx-cosx
Exercicio 8. Calcule a = lim - .
x—0 sin x

2 . .
, . . X4 x°sinx + 8sinx-cosx
Exercicio 9. Calcule g = lim - .
x—0 sin x

: 3
Exercicio 10. Se lim M = —, determine o valor
x—0 \ ¥Zsin(3x) a
de a.
. 6 1
Exercicio 11. Se lim ésmix) = —, determine o valor
x—0 \ x° sin(6x) a

de a.

Exercicio 12. Calcule
x%sin(1/x)

m
x—eo  x3 41

. . 2
Exercicio 13. Demonstre que lim x* cos = = 0.
x—0 be

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 14. Determine um inteiro positivo b > 6 para que
xP sin(2x)

im ———=- =

x—0 (sinx)®

10 o3
Exercicio 15. Se lim *-5n(6%)

- T = 4 determine o valor de
x—=0 (sinx)

a.

. . . CosX
Exercicio 16. Calcule lim
xX—00 X —

Exercicio 17. Suponha que para todo o inteiro positivo n o
nuamero S satisfaz as desigualdades:

124224+, +(n—1)2
n3
124224 ... 4+n2
n3

< S

> S.

Determine o valor de S.

Exercicio 18. Sejam a, b e c reais fixos e suponha que para
todo x, |ax? +bx +c| < |x[*. Prove que a = b = c = 0.

Exercicio 19. Se |f(x) — 10| < 5|x — 2|2 para todo x, deter-
mine o valor de lin} f(x).
X—

Exercicio 20. Considere uma funcéo f : (—1,1) - R, com
funcdo derivada continua em todos os pontos, tal que para
todo inteiro positivo n vale que

f<711> :n—rll—l'

Encontre o valor de f(0).
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Respostas e Solugdes.
1. Como lim[2 — (x —3)?] = lim[2 + (x — 3)%] = 2, pelo
x—3 x—3

Teorema do Sanduiche, segue que

)l}_}rr;f(x) =2.

2. Como 1imw = 1, temos a =
( ) r—0 21x
sin(21x) 21
li -2 . — | =3.
xliI})( 21x 7> 3
in(7
3. Como limM = 1, temos a =
( ) x—0 78x
. sin(78x) 78\
i‘i%( 78x 13) =6

4. Como lim 11x = lim (x* +9x + 1) = 11, pelo Teorema do
x—1 x—1

Sanduiche segue que lim f(x) = 11.
x—1

5. Como lim 15x = lim (x* + 5x +25) = 75, pelo Teorema
x—5 x—5

do Sanduiche segue que lir% f(x)=75.
X—

in(4
6. Como lim sin(4x) = lim '5x = 1, temos a =
x—=0  4x x—0 sin(5x)
. sin(4x) 5x  4x 4
1 . - — | = =. Portant =9
an( 4x  sin(5x) 5x> 5 ortantopg
7. Como lim sin(8x) = lim — 9x =1,
x—0 8x x—0 sin(9x)
t
o B8
x—0 tg(9x)
lim sin(8x) 9x  8x cos(%x)
x—0 8x  sin(9x) 9x cos(8x)
_ 8
9
8. Temos a = lim ( 'x +x2+5cosx> =6.
x—0 \sinx
9. Temos a = lim ( ‘x +x2+8cosx> =09.
x—0 \sin x
i 1
10. Como lim smxr_ im,37x = 1, temos - =
x=0 X x—0 sin(3x) a
. 3
lim smr - 379( 1 = 1 Portanto a = 3.
=0\ X sin(3x) /) 3 3
11. Como lim sy im_67x = 1, temos 1 =
x—=0 X x—0 sin(6x) a

. 6
lim Rl I - 6x . 1 = 1 Portanto a = 6.
=0\ X sin(6x) /) 6 6

12. Como sin(1/x) é uma fungdo limitada e

2
, x
xlglc}ox3+1 =0,

podemo concluir que o valor procurado é 0.

2
13. Como cos = € [—1,1] e lim =0, segue de uma das
X x—0

. : 2
consequéncias dos Teorema do Confronto que hnb xtcos = =
xX— X
0.

in(2
14. Como lim .x = lim sin(2x) =1,
x—0sinx x—0 2x

h .
lim © s'm(?.x) _
x—0 (sinx)®

() (252) )

lim 2xP—°.
x—0

Basta escolhermos b = 6.

sin(6x)
x—0sinx x—0 6x

()" (82)-6) -«

16. Como cosx € [—1,1], segue que

15. Como lim X o im =1, temos

_ 1 <cosx< 1
x—1 " x—1"x-1

7

para x > 1. Pelo Teorema do Sanduiche, como lim =
x—oo x — 1

0, segue que
cos x

}ggax——l =0.
17. Como
2424 42— k(k+1)(2k+1)
“ e 6 7
segue que
(n—1)(2n—-1) S
612
(n+1)2n+1) S
612 '

1
Uma vez que lim — = 0, temos
n—oo 1

(n-1)@n—1 .

1}%% = lim(1-1/n)(2—1/n)-1/6
= 1/3

 (n+1)@n+1 .

’}%% = lm (141/n)2+1/n)-1/6

= 1/3

Pelo Teorema do Confronto segue que S = 1/3.
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18. Para x # 0, temos

b
0< |a+ >+ | <.
X X

Como lir% |x| = 0, pelo Teorema do Confronto, segue que
xX—

lim

b c
(1+*+72
x—0 X X

= |a| :O,

ou seja, a = 0. Usando essa informacao, repetindo o argu-
mento anterior, temos

0< b+ 2] < [+
X

Novamente pelo Teorema do Confronto podemos concluir
que b = 0. Finalmente, de |c| < |x|? para todo x, usando o
Teorema do Confronto podemos concluir que ¢ = 0.

19. Como
0 < |f(x) —10] < 5|x —2]

e liné |x —2| = 0, segue pelo Teorema do Sanduiche que

x—
lim |f(x) — 10| = 0, ou seja,
x—2

lim f(x) = 10.

x—2

20. Pelo Teorema do Valor Médio, para cada n existe um c,
no intervalo (1/(n+1),1/n) tal

1oy f(A/n) = f(1/(n+1))
o) ===+

ou seja,
y . n
f (Cn) - n+2
Como lim =1, lim ¢, = 0, pela continuidade de
n—oo 1 4 n—co
f'(x), podemos concluir que

£(0) =o.
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