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Fracdes Algébricas
Exercicios

1 Exercicios Introdutérios

Exercicio 1. Simplifique as fra¢bes algébricas a seguir.

24x%yz

2) 12xyz

—3a3h?

b) —3a2b "

32q2p3
16gp% "

<)
Exercicio 2. Simplifique as fra¢oes algébricas abaixo.
2 _
a) u.
y—1
x2—2x+1
x—1

a% — p?
a2 —2ab + b?’

b)

c)

x2 4 16x + 64

d) 2x +16

. . - . bx
Exercicio 3. A fracdo algébrica 6
X —

a um namero inteiro. Que ntmero é esse?

pode ser reduzida

Exercicio 4. Faca as multiplica¢des solicitadas, simplifi-
cando os resultados.

2 4
4y 1023
p X8 2
4 x? 4
) 3k2  4m’n
< Smn® 33

Exercicio 5. Resolva as divisdes abaixo, simplificando os
resultados.

a+b a*—b?

a) 2¢  a-b"

g_az—i—a

2" 4
x2—4_ x+2
x+4 2x+8

b)

<)

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 6. Simplifique as fra¢oes algébricas abaixo.

2a + 6y

2) 3a+9y’

2x — 4
X2 —4°

3 2

X~ =X

x—1"

a3 + 3a®b + 3ab* + b°
a2 + 2ab + b?
612 _ b2
a2 —2ab + b?’
Exercicio 7. Em certa viagem um automdvel consumiria 47
litros de gasolina. Devido a problemas mecanicos, a viagem

terminou 32 quildémetros antes do previsto e o automével
gastou somente 43 litros de gasolina. Determine:

e)

a) quantos quildmetros teria a viagem toda?

b) quantos quilémetros por litro de gasolina esse automédvel
faz?

Exercicio 8. Os alunos de um colégio resolveram comprar
uma camiseta para a gincana escolar. O total das camisetas
seria 1.050 reais, mas na véspera da gincana, outros 9 alu-
nos resolveram adquirir também as camisetas, sendo que o
total passou a ser 1.428 reais. Quantos alunos compraram a
camiseta e quanto custou cada camiseta?

Exercicio 9. Resolva o produto das fracdes abaixo, simplifi-
cando o resultado.

x2—a? x2—-2x+1 X
x+1 x—1"

Exercicio 10. Se p+q+7r =5 e pg+ pr+qr = 15, deter-
mine o valor de 1 + E + -
p o9 T
Exercicio 11. Simplifique a
(x3 +]/3 —|—Z3)2 _ (x3 _ ]/3 _ 23)2
y3 +z3 '
Exercicio 12. Se xyz = 3 e x +y +z = 12, determine
1 1 1

xooaz oz

X —a

fragdo

Exercicio 13. Simplifique a expressado
(a?> —b* —c* —2bc)(a+b—c)
(a+b+c)(a%+c*—2ac—b?)’

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

2

Exercicio 14. Qual é o valor da expressao aa —
a =2017?

T sendo

a) 1004.
b) 2004.
c) 2016.
d) 2017.
e) 2018.
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Exercicio 15. Seja m +n+p = 6, mnp = 2 e

mn 4+ mp 4+ np = 11. Calcule %+mip+%'

Exercicio 16. Sendo 19897 = 13 e 1989 = 17, determine o
valor de 117(;(%:*’37).
xt oyt — 18372
x2—y? —4dxy
a* + b* — 6a%b?
a2 — b2 +2ab -’
Exercicio 19. Determine o valor da expressdo
2015° — 1
12 420152 + 20162

a) 1006.

Exercicio 17. Simplifique a fragdo

Exercicio 18. Simplifique a expressdo

b) 1007.
c) 1008.
d) 2014.
e) 2015.

2
, também

_|_

. . . + 5 .
inteiro, tem como soma dos seus algarismos um valor igual
a:

Exercicio 20. O maior inteiro 7, tal que

a) 6.
b) 8.
c) 10.
d) 12.
e) 14.
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Respostas e Solugdes. 7.
1.
) a) supondo que o percurso completo tenha x quilémetros,
) 24x7yz _ ‘ o percurso realizado foi (x — 32) quilometros. Podemos
12xyz escrever 0 consumo por quildometro do automével de duas
332 maneiras diferentes (percurso completo e percurso reali-
b) —a ab. zado), mas que tém o mesmo valor, ou seja:
—3a
32¢%p3 X x=32
) Tg o 2pq. 47 43
47(x —32) = 43x
2 47x — 1504 = 43x
2
Loy _y=b 4x = 1504
y-1  y-1 x = 37
x> =2x+1 (x—1)?
b) v—1  x-1 L. Temos entdo que a viagem toda teria 376 quilémetros.
0 a® — b? :(a+b)(a—b):a+b x 376 o .
a2 — 2ab + b2 (a—b)2 i—b b) T 8 quildémetros por litro.
x>+ 16x+64 (x+8)? x+8
d) x+r16 2 (x18) =5 8. Podemos representar o preco de cada camiseta por duas
fragdes algébricas diferentes, mas que devem dar o mesmo
3 6x—18 6(x—3) 3 resultado:
2x=6  2(x-3) 1050 1428
4. x x+9
522 3yt 3y 1428x = 1050x + 9450
D 4 108 s 378x = 9450
. = 9450
p ¥.8 ¥ _x T
4 x2 4 2 x = 25
3k 4m®n m ~ . .
C) S 38— 2k Temos entdo que a quantidade de alunos que adquiriu a
camiseta é 25+ 9 = 34, sendo o custo de cada uma igual a
5. 1050 .
—— = 42 reais.
a)a+b.a2—b27a+b a—b 1 25
20 " a—-b 20 (a+Db)(a—b) 2a
9. Sendo P o produto, temos:
b) a. a*+a _a 4 2
27 4 2 a(a+1l) a+1 o x> —a? ¥?-2x+1 «x
2 - x+1 xX—a x—1
x =4 x+2  (x+2)(x—2) 2(x+4)
) yra w18 x4 a2 A2 _ (cta)(x—a) (x-1?% «x
x+1 x—a x-—1
6.  (x+a)(x—a)(x—1)%
2) 2a+6y _ 2(a+3y) :g.  (x+ D) (x—a)(x—1)
3a+9y 3(a+3y) 3 _ x(x+a)(x—1)
2x —4 2(x —2) 2 B x+1 ‘
b) = = .
x2—4  (x+2)(x—2) x+2
10.
0 B—xr x2P(x-1) _ 2
x—1  x—-1 7 11,1
d) a3+3a2b—|—3ab2+b3_(a+b)3_a+b poq T
2o+ B arbE D rtprtpg
P par
at—b (a+b)(a—b) a+b 15
e) = = . - 3
a? — 2ab + b2 (a —Db)? a—b 5 -

http://matematica.obmep.org.br/ 3 matematica@obmep.org.br



11. (Extraido da Video Aula)

(PP +23)2 — (23— P — 22
y3+z3
PP +2+x8° PP —2) P+ P+ 2 - PP 42
y3%,z3
2x3(2y3 + 223)
y3_F23
43 (% + 2%)
y3‘FZ3
423,
12.
11,1
xy  xz  yz
z+y+x
xyz N
12
3 = 4.
13. (Extraido da Video Aula)
(a> —b*>—c®—2bc)(a+b—c)
(a+b+c)(a®+c2—2ac—b2)

(a®> — (b+c)? )(a+b—c) _
(a+b+c)((a—c) b2)
(a+b+c)a—b—c)a+b—c) 1
(a+b+c)(a +b—c)(a b—c)

2 _ _
1. o 11 _ +al)_(”1 Y _ 4 1= 2018. Resposta E.
15. (Extraido da Video Aula)
m.,.n . P _
np  mp mn
m?+n*+p>
mnp N
(m+n+p)?—2(mn+mp+np)
mnp N
6>—2-11
— =
36-22
5 -
vz

16. (Extraido da Video Aula) Vamos analisar alguns fatos
importantes:

I. Como 1989¢ = 17, temos:

1989

17
1989

1989P
= 198917,

117 =

Ou seja, 11775 = 1989.

II. Como 1989 = 13 e 1989 = 17, temos:

198971989 = 13.17
1989+t = 13.17
1989 1989
19892+b 13.17
198914t = 9
Por fim, temos:
117@(_1—_1}3) -
1
1—a—-b]2
[(11711b> } -
1
(19891*“*)2 -
95 — 3

17. (Extraido da Video Aula)
xt+yt — 18x%y?
x% —y? —4xy
xt —2x%y? + y* — 162292
x% —y? —4xy

(x? —y?)? — (4xy)?

x2 —y? —4xy
(2 —y? + 4xy) (% —y* — dxy)

x% —y? —4xy

X2 — % + day.

18. (Extraido da Video Aula)

a* + b* — 6a°?
a% — b2 + 2ab
a* —2a%p* + b* — 4a%b?
— b2+ 2ab
(a® — b*)? — (2ab)?
a%2 — b2 +2ab
(a? — b? + 2ab) (a® — b? — 2ab)
—b% +2ab
a? — b* — 2ab.

19. (Extraido da OBM - 2016)

2015% — 1
12 + 20152 + 20162
(2015 — 1)(20152 + 2015 + 1)
12 + 20152 + (2015 + 1)2
(2015 — 1)(20152 + 2015 + 1)
12 + 20152 + 20152 42 - 2015 + 1
(2015 — 1) (20152 + 2015 + 1)
2(20152 42015+ 1)
2014

2

1007.

Resposta B.

http://matematica.obmep.org.br/

matematica@obmep.org.br



20. (Extraido do Colégio Naval - 2014) Vamos “melhorar”a
fragdo algébrica:

n® + 37 B

n+5
(n4+5)(n—5)+25+37
n+5 N

(n+5)(n—0>5) 62
n+5 n+5

62

Agora temos uma soma que deve ser inteira. Como a primeira
parcela € inteira, j4 que n é inteiro, entdo a segunda também
deve ser inteira. Para isso, (n 4+ 5) deve dividir 62 e 0 maior
n, para que isso ocorra é 57. Temos entdo que a soma dos
algarismos do maior n é 5+ 7 = 12. Resposta D.

ELABORADO POR CLEBER AssIS E TTAGO MIRANDA
Propuzipo POR ARQUIMEDES CURSO DE ENSINO
CONTATO@CURSOARQUIMEDES.COM

http://matematica.obmep.org.br/ 5 matematica@obmep.org.br



	 Exercícios Introdutórios
	 Exercícios de Fixação
	 Exercícios de Aprofundamento e de Exames

