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1 Resolucgao de exercicios

Nesse material, apresentamos alguns exemplos envol-
vendo simplificagao de fragoes algébricas.

Exemplo 1 (EPCAR). O walor da expressdo

z=2 g2 22y + 2y
P= . ,

ety 1 22 — 2

em que x,y E R*, x £y ex # —y, é

(a) —1.

(b) —2.

(c) 1.

(d) 2.

Solucgao. Observe que

g L Ly
- 2 32 2292
_ - (y+a)
- 2292 ’

onde, na ultima igualdade acima, utilizamos a férmula
para a diferenca de dois quadrados. Por outro lado, te-
mos também:

1 y+z
y o oay
Quanto ao numerador da segunda fracao, pondo o fator xy

em evidéncia, obtemos:

2’y + zy® = 2y(z + y).

Portanto,
£=2 —y2 22y + 2y
P= :
ety 1 22 2
U sy +y)
e (a4y)(@—y)
) 4T my o ayH4)
z?y? y+7 (247 (z —y)
_y—r 27 (-7
29 v-y  z—v
=1
Segue que a alternativa correta é a letra (a). O

Exemplo 2 (EPCAR). Analise cada afirmativa abaizo e
classifique-a em (V) verdadeira ou (F) falsa:

(i) Se x, y e z sao nidmeros reais dois a dois distintos,
entao
1 1 1

T -2 G-0G-2 o9

(i) Se p,q € R* e p # q, entdo, ao simplificar a fragdo

algébrica
P +pg (1 1\] "
E=lm—g\-—-
p®—q p q

(iii) Sejam z,y,z € R tais que x > 0, y <0 e z # 0.
Entao 12737{)5 <0.

obtemos q.

A sequéncia correta é:

(a) V-V-V.

(b) V-F-V.

(¢) F-F-V.

(d) V-V-F.

Solucgao. Em relagao a expressao do item (a), temos

1
C—E—2) "G-Dw=2) | G-y
e -= () —a)
(z=2)(z —y)(y —z)
_fiyrivy-f
(z—2z)(z—y)ly — )

Portanto, a afirmacao (i) é verdadeira.
Para (b), veja que

P’ +pg=p(p+q),

P-=p-9pP+9q

Logo, obtemos:

o=t Go)
_ [ P4 .q—p}_l
(r—a)e+17) pa
_ —(p/—/q)]_l
L (2—1) ¢

Assim, (ii) é falsa.

Finalmente, se x,y,z € R sao tais que z > 0, y < 0 e
20, temos z” > 0, y° < 0e 230 > 0. Portanto, z7y® < 0,
e segue que

2Ty’
30

<0.

Desse modo, a afirmagao (iii) é verdadeira.
Concluimos que a sequéncia correta é V-F-V, ou seja, a
alternativa correta é (b).
O
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Exemplo 3. Simplifique a fracdo algébrica abaizo:

xt + y4 — 6:62y2
2 —y?2 4 22y

Solugao. Inicialmente, podemos escrever
2t yt = 6a2y? = ot 4yt — 2222 — 4222

Utilizando a férmula para o quadrado da diferenca de dois
termos, obtemos:

(x2 _ yz)z _ (xz)z —2uy? (yz)z — ot = 222y? 4yt
Portanto,

zt 4yt — 62%y? _ (2 + y* — 22%y?%) — da?y?

2 —y2 + 2xy 2 —y? + 2y 1
(22 — )% — da?y? (1)
T2 y2 + 2xy

Agora, utilizando a férmula para a diferenga de dois qua-
drados, podemos escrever também:

(1'2 _ y2)2 _ 4$2y2 _ ($2 _ y2)2 _ (2553/)2
= (2% —y® = 2zy) - (2* -y + 2xy).

Por fim, substituindo a tultima expressao encontrada
acima em (), obtemos:

2t 4yt — 622y? B (22 — y?)? — da2y?

x? —y? 4+ 2zy x? —y? 4 22y
(@ =y~ 2y (P T
% = Ty
=z — 9% — 2xy.

Exemplo 4. Simplifique a expressao algébrica:

(x3 Y. - Z3)2 _ (Is Tyt 23)2
y3_|_23 :

Solugao. Aqui, utilizaremos inicialmente a férmula para
a diferenca de dois quadrados, aplicada ao numerador da
expressao dada;

(:c3 Rr . 23)2 _ (x3 18 +z3)2 _
=6 - #) ~ ()]
(2 =y =2 + (2P + P+ 2]
]

ot = = At 4 4
=—2(y*+2°) - 22°

= —4a3(y> + 23).

Segue dai que

—42* (P +7°)
Pz

(x3 . - Z3)2 o (Is + B +Z3)2 B
y3+z3 -

= —4z3.
O
Exemplo 5. Considere as fracoes algébricas abaizo, em que
a #b:
p_ ab — b
~a® — atb + a3b? — a2b3 + abt — VP
e
Q B a8 _ b8
©al +ath? +a2bt + 05

Assim, tem-se que % € igual a:

(0) 55

(h) 2.

(c) a+b.

(d) a=0b.

Solugao. Comegamos notando que

a® — a*b + a*b? = a3 (a® — ab + b?)

—a®b® 4 ab* — b° = —b3(a® — ab + b?).
Dai, obtemos:
a® — a*b+ av? — a®b + ab* — b° =
= a®*(a® — ab + b*) — b3(a® — ab + b?)
= (a® - %) - (a* — ab+ b?).

Agora, utilizamos a férmula para a diferenga de dois
quadrados para obter:

a® — 58 = (a3)% — ()2 = (a® + b%) - (a® — b).
Além disso, ja sabemos que:
a® 4+ b® = (a* —ab+b*) - (a +0).
Portanto, obtemos:

aﬁ—bﬁ
a® — a*b + a3b?2 — a2b3 + ab* — b
(@40 (2=
(2= - (a% — ab+ b?)

a® — -(a+0b)

P =
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Quanto a @, por um lado temos:

a4)2 _ (b4)2

a* —b*) - (a* +0%)

(a*)? = (0%)%) - (a" + ")

a® —b%) - (a® +0?) - (a* + b);

a® — b8

por outro, agrupando termos conforme mostrado abaixo,
segue que

Iaﬁ—l—a4b2l+lazb4—|—bﬁlza4(a2—|—b2)—|—b4(a2—|—b2)
= (a* +b*) - (a® +b?).

Entao:
Qi a8_b8
~al + ab? + a?bt + b
(a® = b%) - (2] - (24D
T Wt ()

=a? — b2

Finalmente, concluimos a partir dos cédlculos acima que

QZaQ—bQZ(a—b)-M:a_b'

P a+b a—+b

Logo, a opgao correta é a letra (c). O

Exemplo 6. Considere os nimeros reais a, b e x, tais que
a+b==xz,a—b=xa1 a#+bea#0. O valor da
expressao

(a®?4-2ab+b2)-(a®>—b%)

(a2=b2)-(a®+ab+b?)

a?2—ab
2a

Y =

€ 1gual a:

(a) 2.
(b) 222
(c) x2.

2
(d) %
Solucgao. Utilizando, mais uma vez, os produtos notaveis
conhecidos como quadrado da'soma, diferenga de dois qua-
drados e diferenca de dois cubos, obtemos sucessivamente:
(a®>+2ab4b%)-(a®—b*)
(@Z—b2)-(a +abtb?)

a?—ab
2a

(a® 4 2ab+b?) - (a® —

Y:

b3) 2a

(a2 —b2)- (a2 +ab+b2) a2 —ab

(@b @) (@PrabFT) 2
(@—=1) - (a+7D) - (P A-atTD°)  d(a—b)
2(a+0)

a—-b

Mas, como a+b=x e a—b =z, temos:

Y:2—x:2—x:2x~x:2x2.
x=1 1/x

Portanto, a alternativa correta é a letra (b). O

Dicas para o Professor

Recomendamos que sejam utilizadam duas sessoes de
50min cada para discutir os exemplos que compoem esse
material. Antes de comegar a expd-los, faca uma lista com
os produtos notdveis que serdo utilizados. Ao fazer cada
simplificagao, chame a aten¢ao dos alunos para os produtos
notaveis aplicados em cada passagem.

As referéncias colecionadas a seguir contém muitos pro-
blemas e exemplos relacionados ao conteido do presente
material.
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