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1 Exemplos

Nesta aula, apresentaremos alguns problemas que sao aplica-
coes das propriedades de potenciacao de fracoes estudadas
nas aulas anteriores.

Exemplo 1 (OBM). Um quadrado de drea 1 foi dividido em
4 retangulos congruentes, conforme indicado no desenho.
esquerda. Em sequida, os quatro retangulos foram reagrupados
de maneira a formar um quadrado, com um buraco quadrado
no centro, conforme indica o desenho a direita.

A drea do buraco € igual a:

ot

PR gl gle

Solugao. Como o quadrado original tem area 1, seu lado
mede 1. Ele foi dividido em 4 retangulos congruentes verticais,
logo, a base de cada retangulo mede i e a altura mede 1.
Na segunda figura, os quatro retangulos formam um qua-
drado maior, com um quadrado branco no centro. Perceba
que o lado desse quadrado branco é a diferenca entre o com-
primento e a largura de um retangulo cinza. Assim, o lado

do quadrado branco é 1 — i = i. Desse modo, a sua drea é

dada pela por
' _®_ 9
4) 4216

Alternativa correta é a da letra (b). O

http://matematica.obmep.org.br/ P.1
matematica@obmep.org.br



Exemplo 2. Calculando o valor numérico da expressao

)G G

obtemos como resposta:

(@ &
o) 2.
© &
@ &
(e) 1.

Solugao. Como todas as poténcias‘possuem o mesmo expo-
ente, a propriedade do produto de poténcias com um mesmo
expoente permite que escrevamos

GECROB R

Agora, vamos simplificar o produto de fragées dentro dos
parénteses:

12225 2 12-25-2
5 24 5.24-5

12-2-25
5-5-24
. 24-25
C25-24
=1

|

Assim, obtemos

ORCNORES

A alternativa correta é a da letra (e). O
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Exemplo 3 (OBM). A metade do niimero 21 + 48 € igual a:

Solugao. Queremos calcular a metade da expressao dada, o
que equivale a dividi-la por 2, ou seja, queremos o resultado
da expressao

211 4 48

—

Inicialmente, vamos colocar as poténcias na base 2. Como
4 =22 podemos reescrever 4% da seguinte forma

48 — (22)8 — 22~8 — 216.
Substituindo esse valor na expressao acima, obtemos
211 + 216
S

Agora, dividimos cada termo por 2 (aplicando a proprie-
dade de divisao de poténcias de mesma base).

211 + 216 211 216

5 2t ot
— oll=1 4 916-1
— 210 + 215.
Finalmente, veja que podemos escrever

210 4 215 _ (22)5 + 215 — 45 4 215'

A alternativa correta é a da letra (d). O
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Exemplo 4. Sejam a =230, b =32 ec = 7'0. Qual é o valor
da expressio %, reescrita na forma de wma tnica poténcia?

(@) (1)
() (%)
() (§)
(@) (%)
(e) (£)*.

Solugao. Inicialmente, calculamos o denominador de 2% uti-
lizando a propriedade de poténcia de poténcia.

o2 = (23())2 — 9302 _ 960

2

10
10
10
20

Agora, substituindo b, ¢ e a® na expressao original, obte-

mos
be 3%0.710
a2 260 -
Para agrupar as poténcias, vamos expressar todas elas
com o expoente 10:

. 10
320 _ 32 10 _ (32) _ 910;
960 _ 96-10 _ (26)10 — 6410
Substituinde na fracao, chegamos a
be  910.710
= om0
Aplicando a propriedade de multiplicagdo de poténcias de
mesmo expoente no numerador, obtemos

910 . 710 — (9 . 7)10 — 6310.
Por fim, concluimos que
@ B 6310 B @ 10
a2 6410 \64)

A alternativa correta é a da letra (c). O
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Exemplo 5. Qual das seguintes poténcias representa o maior

numero? . 10
4 8
— ou — .
9 27
Solugao. Para comparar as fracOes, vamos reescrevé-las

usando a mesma base. Note que % = (%)2 e % = (%)3

Substituindo na primeira poténcia e aplicando a proprie-
dade de poténcia de poténcia, obtemos

G- () - 61

Fazendo o mesmo para a segunda poténcia, chegamos a

10
ElO, g3 B 23407 230
27)  \\3 \3 S \3/)
Como ambas resultam em (%)30, 0s dois nimeros sao, em

verdade, iguais. O

Exemplo 6. Encontre o valor numérico da expressao:

(3) ()

Solugao.. Como todas as bases sdo poténcias de %, podemos
mudé-las todas para %, utilizando a propriedade de poténcia
de poténcia. De fato, sabemos que

1oy 1y
-=(=z e —=[=].
4 2 8 2
Substituindo essas igualdades nas poténcias da expressao
original, obtemos

(- (- ()
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1Y (VY Y
5)-(G)-G)
Assim, podemos escrever
)@ _ GG
3 9
(5) (3)
Mas veja que podemos escrever
3 _ 1
G -6y G

O

Exemplo 7. Sejam xz = (%)m ey = (%)5. Qual € o valor do

produto x -y ?
100 (10Y
9. \3)°
Assim, utilizando poténcia de poténcia, obtemos

() - 6)

Portanto, 0 produto procurado é:

(3 (3

Como os expoentes sao iguais, multiplicamos as bases e
mantemos o expoente para obter

z 10 10 10 10 0
y=|z-— ) =(—=) =2"=1024.
Ty <5 i 3 0

Solugao. Veja que
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2 Sugestoes ao professor

Esta aula apresenta alguns problemas de competi¢coes ma-
tematicas, o que eleva o nivel de exigéncia e abstracao. Suge-
rimos que o professor dé um tempo para que os alunos tentem
resolver os problemas por meios préprios antes de apresentar
as solucoes no quadro. Isso é importante para que os alunos
possam consolidar os conceitos aprendidos anteriormente.

Também recomendamos que, ao iniciar as resolugoes, o
professor faga, a titulo de revisao, uma rapida listagem das
propriedades operatérias das poténcias.

Nesta etapa, é comum que os problemas exijam um olhar
mais atento para encontrar bases ou expoentes comuns. Su-
gerimos que o professor proponha atividades que ajudem
os estudantes a enxergarem essas bases.ou expoentes. Por
exemplo, o professor pode enfatizar a importancia de fatorar
nimeros para revelar bases ocultas (mostrando que 4, 8 e 16
sdo poténcias de 2).

Duas sessoes de 50 minutos devem ser suficientes para
apresentar todo o contelido deste material, levando em conta
o tempo que serd dado para que os alunos tentem resolver os
problemas.
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