Combinacao

1 Exercicios Introdutdrios

Exercicio 1. Numa sala ha 6 pessoas e cada uma cumpri-
menta todas as outras pessoas com um unico aperto de
mao. Quantos foram os apertos de mao?

Exercicio 2. De quantas formas podemos escolher 2 pes-
soas, de um grupo de 5, para uma viagem?

Exercicio 3. Dispondo de 6 frutas, quantas vitaminas po-
demos fazer utilizando exatamente trés destas frutas?

Exercicio 4. Quantos drinks podem ser feitos com trés
bebidas, se dispomos de cinco tipos de bebidas?

Exercicio 5. Sao dados 10 pontos no plano, de maneira que
nao existe reta que contenha mais de dois destes pontos.

a) Qual o ntimero de retas que contém dois destes pontos?

b) Quantos tridngulos podem ser desenhados,
vértices sao trés destes pontos?

cujos

¢) Quantos heptdgonos podem ser desenhados, cujos
vértices sao sete destes pontos?

Comentario para professores:. A quantidade de maneiras
das quais podemos tormar p elementos de um conjunto
de n elementos (n > p) é a mesma que tomar (n — p)
elementos, ou seja, é indiferente se contamos de quantas
maneiras podemos tomar p ou deixar p. Assim C, , =

Chnon—p-

Exercicio 6. Dado o conjunto {1,2,3,4,5,6}. Quantos sao
os subconjuntos com apenas

a) 2 elementos?

b) 4 elementos?

2  Exercicios de Fixacao

Exercicio 7. Quantos sao os subconjuntos de {1,2,3,4,5}
que possuem apenas 3 elementos?

Exercicio 8. Num torneio com 6 times, cada time joga com
cada um dos outros uma unica vez. Quantos sao os jogos?

Exercicio 9. O volante da Mega-Sena contém 60 niimeros
(cada um chamado de dezena), que séo 01, 02,03, ...,60. O
resultado de um sorteio é composto de 6 dezenas, sorteadas
entre as 60 dezenas.

a) Quantos sao os resultados possiveis?

b) Quantos resultados sdo formados por 4 niimeros pares
e 2 numeros impares?

¢) Quantos sao os resultados contendo o nimero 137

Exercicio 10. Em grupo de 14 pessoas, existem 5 médicos,
6 advogados e 3 engenheiros. Quantas comissoes de 7
pessoas podem ser formadas, cada qual constituida de 3
médicos, 2 advogados e 2 engenheiros?

Exercicio 11. Em um grupo de 10 pessoas, das quais fi-
guram Ana, Beatriz, Carla e Daniela. Quantas comissoes
com cinco pessoas podemos formar

a) ao todo?
b) nas quais figura Ana, mas nao Beatriz?

¢) nas quais figuram Ana ou Beatriz ou Carla ou Daniela,
mas nunca as quatro juntas?

Exercicio 12. Sejam os vértices de um octégono regular.

a) Quantos tridngulos podemos obter unindo trés destes
vértices?

b) Destes triangulos, quantos sdo retangulos?

Exercicio 13. Quantas sao as diagonais de um decdgono
convexo?

Exercicio 14. Em tabuleiro de xadrez (8 x 8), quantos
retangulos podemos desenhar cujos lados estao sobre as
linhas deste tabuleiro?

3 Exercicios de Aprofundamento e
de Exames

Exercicio 15. Dadas duas retas paralelas r e s. Sobre r
tomam-se 5 pontos e sobre s tomam-se 4 pontos. Quan-
tos triangulos podemos formar com vértices em 3 desses 9
pontos?

Exercicio 16. De um pelotao de 10 soldados, quantas equi-
pes de cinco soldados podem ser formadas se em cada
equipe um soldado é destacado como lider?

Exercicio 17. Uma estante de biblioteca tem 16 livros: 11
exemplares do livro COMBINATORIA E FACIL e 5 exem-
plares do liviro COMBINATORIA NAO E DIFICIL. Con-
sidere que os livros de mesmo titulo sejam indistinguiveis.
Determine de quantas maneiras diferentes podemos dispor
os 16 livros na estante de modo que dois exemplares de
COMBINATORIA NAO E DIFICIL nunca estejam jun-
tos.

Exercicio 18. Em todos os 53 finais de semana do ano
2000, Julia ird convidar duas de suas amigas para sua casa
em Teresépolis, sendo que nunca o mesmo par de amigas
se repetira durante o ano.

a) Determine o maior niimero possivel de amigas que Jilia
podera convidar.
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b) Determine o menor nimero possivel de amigas que Jilia
podera convidar.

Exercicio 19. De quantas maneiras podem ser escolhidos
trés numeros naturais distintos, de 1 a 30, de modo que
sua soma seja par?

Exercicio 20. O ntumero 2568 possui digitos em ordem
crescente. Os niimeros 5667 e 3769 nao possuem digitos em
ordem crescente. Quantos sao os nimeros naturais entre
1000 e 9999 que possuem seus digitos em ordem crescente?

Exercicio 21. Led, um famoso heréi de jogos, tem um novo
desafio: abrir o portal do dragao. O portal possui 10 cadea-
dos distintos. Para o portal ser aberto, o heréi deve possuir
pelo menos uma chave para cada cadeado. Para conseguir
as chaves dos cadeados, Led deve abrir caixas espalhadas
pelo jogo. Existem 45 caixas em tal jogo e cada uma de-
las contém duas chaves distintas. Além disso, cada chave
abre exatamente um dos 10 cadeados, duas chaves de uma
mesma caixa abrem cadeados diferentes e nao existem duas
caixas tais que suas chaves abrem exatamente os mesmos
dois cadeados. Qual o niimero minimo de caixas que Led
deve abrir para garantir a posse de 10 chaves distintas e
assim abrir o portal?
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