Encontro 13: MDC e MMC -
Fatoracao simultanea e resolucao de
exercicios .



Meétodo da Fatoracao Simultanea

Primeiro escrevemos os numeros lado a lado, separados por virgula. Colocamos
uma reta vertical separando os numeros que serao divididos e os divisores.

Dividimos todos os numeros por um primo divisor de todos. Assim, dividimos
por cada primo até que nao seja possivel dividir, e passamos para o proximo divisor
primo, destacando aqueles divisores que dividem todos os numeros. No nosso exemplo,
2 e3,logooMDCé 6.

12, 36, 18 2
Para obter o MMC, basta
6, 18, 9 3 continuar dividindo os numeros pelos
fatores primos, independente desses fatores
2, 6, 3 3 dividirem todos os nimeros ou n3o.
2, 2, 1 p) No exemplo em questao, o MMC

sera 22x32 = 36.




Exercicios
Exercicio | - Calcule mdc(100; 140).



Utilizando a decomposicao simultanea dos dois numeros, sempre dividindo os numeros
pelo menor numero primo possivel, temos:

100 . 140 | 2
o), 70| 2
2 . o909 | 8

2,

mdc(100; 140) =22x5=20



Exercicio Il - Calcule mdc(1500; 1800).



1500 , 1800
0, 900
375, 450
125, 150

2, 30
N, 6

mdc(1500; 1800) = 22 x 3 x 5% = 300.
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Exercicio Il — Calcule mmc(12; 90).



mmc(12; 90) = 2?2 x 32 x 5 = 180.
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Exercicio IV — Calcule mmc(75; 84).



75 . 84

75, 42
75, 21
25, T
5. 7
1, 7
1, 1

mmc(75; 84) = 22 x 3 x 52 x 7 = 2100.
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Exercicio V — Calcule o mdc e o mmc de 980 e 1050.



980 , 1050

490 , 525
245, 525
245, 175
9, 35
9, 7
7, 1
1, 1

mmc(980; 1050) = 22 x 3 x 5% x 72 = 14700.

mdc(980; 1050) =2x5x7 =70
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Exercicio VI - Calcule o mdc(6930; 9750).



6930 , 9750 | | 10
693, 975 5
693, 195
693, 39| (3
231, 13

N

Como 13 e 231 ndo primos entre si, nao € necessario continuar, pois nao
obteremos mais fatores em comum. Multiplicando os numeros marcados
obtemos mdc(6930; 9750) = 10 x 3 = 30.



Exercicio VIl — Uma bibliotecaria recebe 130 livros de Matematica e 195
livros de Portugués. Ela quer arruma-los em estantes, colocando igual
guantidade de livros em cada estante, sem misturar livros de Matematica e
de Portugués na mesma estante. Quantos livros ela deve colocar em cada
estante para que o numero de estantes utilizadas seja o menor possivel?



Resolug¢ao: Denotando por n o numero de livros que a bibliotecaria vai colocar em
cada estante, temos 130 / n = nUmero de estantes para os livros de Matematica e
195 / n = nUmero de estantes para os livros de Portugués. Isso mostra que n deve ser
um divisor comum de 130 e de 195, pois o numero de estantes utilizadas e inteiro.
Sabemos que, quando aumentamos o denominador de uma fracao, esta fracao
diminui; por exemplo, 27/10 e menor do que 27/8. Logo, quanto maior for o
denominador n, menores serdo as fracdes 130/n e 195/n, o que signica que menor
sera o numero de estantes utilizadas. Vemos, assim, que n deve ser o maior divisor
comum de 130 e 195. Como as decomposicoes destes numeros em fatores primos
sa0130=2x5x13e195=3x5x13, segue qgue o mdcde 130 e 195 é 5x 13 = 65.
Logo, a bibliotecaria vai colocar 65 livros em cada estante, o numero de estantes para
os livros de Matematica é 130/65 = 2 e o nUmero de estantes para os de Portugués

e 195/ 65 =3, o que d4d um total de 2 + 3 =5 estantes.



Exercicio VIIl — No ponto de 6nibus perto de sua casa, Quinzinho pode pegar os
Onibus de duas linhas para ir a escola. Os 6nibus de uma linha passam de 15 em
15 minutos e os da outra de 25 em 25 minutos, sendo que as 7h30m da manha
os Onibus das duas linhas passam juntos.

(a) A gue horas passarao juntos novamente?

(b) Entre as 7h30min da manha e a meia noite, quais sao os horarios em que 0s
Onibus passam juntos neste ponto perto da casa de Quinzinho?



(a) Fatorando temos 15 =3 x 5 e 25 = 52, Portanto o menor multiplo comum de
15 e 25 e 75 = 3x52. Assim, os dois 6nibus passardo juntos novamente no ponto
a cada 75 minutos, ou seja, a cada 1h15min. Logo, os 6nibus passarao juntos
novamente no ponto perto da casa de Quinzinho, as 7h30min + 1h15min =
8h45min.

(b) Para obter os horarios em que os 6nibus passardo juntos no ponto

de 6nibus perto da casa de Quinzinho, devemos ir somando 1h15min,
obtendo 8h45min, 10h, 11h15min, 12h30min, 13h45min, 15h, 16h15min,
17h30min, 18h45min, 20h, 21h15min, 22h30min e 23h45min. O proximo
Onibus sé passa depois da meia noite.



Exercicio IX - Quantos numeros entre 1 e 2012 sao multiplos de 6 ou multiplos
de 157



Resolucgao - Para encontrar a quantidade de multiplos de 6 compreendidos
entre 1 e 2012, basta usar o algoritmo da divisao e observar que 2012=335x6+2.
Isto mostra que 6x1, 6x2, ..., 6x335 sdo os multiplos de 6 entre 1 e 2012, ou
seja, temos 335 destes multiplos. Do mesmo modo, como 2012 = 134x15+2,
vemos que existem 134 multiplos de 15 entre 1 e 2012.

Neste total de 335+134 = 469, alguns numeros aparecem contados duas vezes,
pois sdao multiplos de 6 e de 15 ao mesmo tempo. Por exemplo, os nimeros 6 x
15 e 2 x 6 x 15 foram contados tanto como multiplos de 6 quanto como
multiplos de 15. Lembre que os multiplos de 6 e de 15 sdo, também, multiplos
de mmc(6; 15) = 30. Como 2012 = 67 x 30 + 2, podemos concluir que existem 67
multiplos de 30 entre 1 e 2012. Logo, o numero de multiplos de 6 ou 15 entre 1
e 2012 € 469 - 67 = 402.



