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Aritmética dos restos, divisibilidade 

e critérios de divisibilidade
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 Apostila 1: ENCONTROS DE ARITMÉTICA, de F. Dutenhefner e L. 

Cadar.

Seções 2.2, 2.3, 2.4 e 2.6:

Fenômenos periódicos;

Aritmética dos restos;

Múltiplos e divisores;

Critérios de divisibilidade.



Fenômenos periódicos
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 O resto de uma divisão pode ser utilizado na resolução de 

problemas que envolvem fenômenos periódicos.



Fenômenos periódicos
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 Exemplo 1:
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 Exemplo 2: Qual é o algarismo da unidade de            ? E          ?
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 Exemplo 2: Qual é o algarismo da unidade de            ? E          ?



Aritmética dos restos
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 No 1 do Ciclo 1, estudamos o Algoritmo da Divisão Euclidiana.

Na divisão de dois números naturais a por b existe um

quociente q e um resto r tal que a = bq + r sendo que

obrigatoriamente 0 ≤ r ≤ b−1.

 Por exemplo, na igualdade 1649 = 7 × 235 + 4 identificamos

imediatamente o número 4 como o resto da divisão de 1649

por 7. Por outro lado, na igualdade 415 = 7 × 58 + 9, o número 9

não é o resto da divisão de 58 por 7, pois na divisão por 7 o

resto deve ser um número natural menor que 7. Observe que a

igualdade 415 = 7 × 58 + 9 significa que se temos 415 unidades,

estas podem ser organizadas em 58 grupos de 7 unidades

cada e em um grupo de 9 unidades.



Aritmética dos restos
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 Nesta seção veremos como calcular o resto da divisão de uma

soma, uma diferença ou um produto de dois números, sem ter

que efetuar as operações com os números dados.

 Exemplo 1:

Nas divisões de 163 e 360 por 7 obtemos, respectivamente, restos

2 e 3. Qual é o resto da divisão de 163 + 360 por 7?
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 Nesta seção veremos como calcular o resto da divisão de uma

soma, uma diferença ou um produto de dois números, sem ter

que efetuar as operações com os números dados.

 Exemplo 1:

Nas divisões de 163 e 360 por 7 obtemos, respectivamente, restos 2 e

3. Qual é o resto da divisão de 163 + 360 por 7?

163 = 7 x 23 + 2 e 360 = 7 x 51 + 3

163 + 360 = (7 x 23 + 2) + (7 x 51 + 3) = 7(23 + 51) + (2 + 3) = 7 x 74 + 5



Aritmética dos restos
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 Exemplo 2:

Nas divisões de 106 e 197 por 6 obtemos, respectivamente, restos 4 e

5. Qual é o resto da divisão de 106 + 197 por 6?
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 Exemplo 2:

Nas divisões de 106 e 197 por 6 obtemos, respectivamente, restos 4 e

5. Qual é o resto da divisão de 106 + 197 por 6?

106 = 6 x 17 + 4 e 197 = 6 x 32 + 5

106 + 197 = (6 x 17 + 4) + (6 x 32 + 5) = 6(17 + 32) + (4 + 5) =

= 6 x 49 + 9 = 6 x 49 + (6 + 3) = 6 x 50 + 3



Aritmética dos restos
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 Para calcular o resto da divisão de uma soma por um divisor,

basta somar os restos das divisões de cada uma das parcelas

pelo mesmo divisor. Se a soma dos restos passa do divisor,

calcule o resto da divisão pelo divisor dessa soma de restos.

 Para calcular o resto da divisão do resultado de uma

multiplicação por um divisor, basta multiplicar os restos das

divisões de cada uma das parcelas pelo mesmo divisor. Se o

produto dos restos passa do divisor, calcule o resto da divisão

pelo divisor desse produto de restos.



Múltiplos e Divisores
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Multiplicando o número 3 por qualquer número natural

obtém-se os múltiplos positivos de 3. Assim, os múltiplos positivos

de 3 são: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, ....

Todos estes números formam o conjunto dos múltiplos

positivos de 3, que pode ser representado do seguinte modo:

 M(3) = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, . . .}.

Generalizando, considerando somente números positivos,

dado um número natural a, o conjunto dos múltiplos de a é o

conjunto:

 M(a) = {a, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a, 8a, . . .}.
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Se a e b são números naturais, então:

 b é múltiplo de a se existe um n tal que b = na;

 b é múltiplo de a quando o resto da divisão de b por a é 0;

Se m e n são números naturais, então:

 O produto p = mn é múltiplo de m e de n;

 m e n são fatores (e divisores) de p;



Múltiplos e Divisores
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Evidentemente, dado um número natural a, se d é um divisor

positivo de a então 1 ≤ d ≤ a. Assim, todo número natural possui

uma quantidade finita de divisores positivos, enquanto possui uma

quantidade infinita de múltiplos.

 D(7) = {1, 7}

 D(12) = {1, 2, 3, 4, 6, 12}

 D(72) = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72}
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Considerando somente números inteiros positivos, um

número da forma a x q + r é um múltiplo de a somente quando r

é um múltiplo de a.
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 Exemplo 1:
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 Exemplo 1:



Critérios de divisibilidade
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 Vamos estudar os critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 9 e

10. Antes disso, devemos observar que em muitos casos o uso

de um critério de divisibilidade só faz sentido para números

“grandes”. Para números “pequenos”, o problema de decidir

se um dado número é divisível ou não por outro pode ser

resolvido através do uso da tabuada ou de uma simples

divisão. Além disso, como “ser divisível por” e “ser múltiplo de”

significam exatamente a mesma coisa, é importante ter em

mente que um critério de divisibilidade também é um critério

de multiplicidade.



Critérios de divisibilidade por 3
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Critérios de divisibilidade por 4
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Critérios de divisibilidade por 

2, 6, 5 e 10
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Exercício 1
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Exercício 1 - Solução
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Exercício 2 - Solução

41



Exercício 3

42



Exercício 3 - Solução
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http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=63

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=63
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Exercício 4 - Solução

45



Exercício 5

46



Exercício 5 - solução
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Exercício 6 - solução
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Boas férias!
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Próximo encontro: 06/08


