(1 1
BE INSTITUTO FEDERAL ? OBMEP

BEM Minas Gerais

MM Campus Betim T NA ESCOLA

Prof. Fabio Augusto de Abreu — Regido PIC-MGO1 - Polo Betim — MG — Turma 2650

CICLO 3 - ENCONTRO 2 - CONTAGEM (01/09/2016)

- Assuntos a serem abordados: Contagem 3 - Aplica¢des do principio multiplicativo — permutagdes.
Probabilidade

- Texto a ser estudado com os alunos: o professor devera apresentar aos alunos os conteddos:
1. Capitulos 1, 2 e 3 da Apostila do PIC da OBMEP “Métodos de Contagem e Probabilidade”,

Paulo Cezar Pinto Carvalho.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

2. Material Tedrico do Portal da Matematica “Mddulo Introducéo a Probabilidade
— O que é probabilidade? — parte 1”, Fabricio Siqueira Benevides.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/c2fd8cb3r7woo.pdf

3. Material Teorico do Portal da Matematica “Permutacao simples”, 2° Ano — Mddulo de Principios
Bésicos de Contagem.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material/gvxnzlixgpsOw.pdf

4. “Mddulo de Principios Basicos de Contagem — O fatorial de um numero e as permutacdes sim-
ples” de Fabricio Siqueira Benevides.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/295819wtm9098.pdf

5. Banco de Questdes da OBMEP, numeros diversos.

6. Capitulo 2 do livro Circulos Matematicos — Experiéncia Russa — D. Fomin, S. Genkin e I. Itenberg.
7. Um Circulo Matematico de Moscou — Sergey Dorichenko.

8. Provas da OBMEP.

- Videoaulas:

2° Ano do Ensino Médio — Modulo: “Principios Basicos de Contagem”

“Fatorial e Permutagdes Simples”,

“Exercicios sobre Permutagdes Simples — Parte 17,
“Exercicios sobre Permutagdes Simples — Parte 27,
“Exercicios sobre Permutacdes Simples — Parte 37,
“Exercicios sobre Permutacdes Simples — Parte 47,

TOPICOS ADICIONAIS — Médulo Métodos de Contagem e Probabilidade — PIC

“Aula 4 — Estudo das permutacoes”,

“Aula 14 — Probabilidade”,

“Aula 15 — Resolucao de Exercicios: Probabilidade”,
“Aula 16 — Resolucao de Exercicios: Probabilidade”.



http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/c2fd8cb3r7woo.pdf
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material/gvxnzlixqps0w.pdf
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/295819wtm9og8.pdf
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=15
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=69
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2° Ano do Ensino Médio — Médulo: “Introducao a Probabilidade”
“Probabilidade — Introducéo — Parte 017,

“Probabilidade —Introducao — Parte 027,

“Probabilidade — Introducéao — Parte 03”,

“Probabilidade — Probabilidade em espaco amostral finito e equiprovavel”,
“Probabilidade — Exercicios — Parte 017,

“Probabilidade — Exercicios — Parte 027,

“Probabilidade — Exercicios — Parte 03,

“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Parte 017,
“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Parte 027,
“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Exercicios — Parte 01,
“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Exercicios — Parte 027,
“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Exercicios — Parte 03,
“Probabilidade — Ferramentas Basicas — Exercicios — Parte 04”.

- Exercicios a serem discutidos com os alunos: o professor deveréa discutir cerca de 8 problemas
com os alunos. Esses problemas devem estar relacionados com os assuntos do presente encon-
tro e podem ser selecionados dos bancos de questdes da OBMEP; de provas da OBMEP; do livro
“Circulos Matematicos: A Experiéncia Russa”, D. Fomin, S. Genkin, I. Itenberg; dos capitulo 1, 2 e
3 da Apostila do PIC da OBMEP “Métodos de Contagem e Probabilidade”, Paulo Cezar Pinto Car-
valho; “Mddulo de Principios Basicos de Contagem — O fatorial de um namero e as permutacdes
simples”, Fabricio Siqueira Benevides; “Modulo Introdugéo a Probabilidade — O que é probabili-
dade? — parte 1”7, Fabricio Siqueira Benevides, etc.


http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=46
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PROBLEMAS PARA DEBATE EM AULA

Exercicio 1. Considere a palavra CONTAGEM. Determine o nimero de anagramas que
a) comecam com A e terminam com E.

b) comecam com A ou terminam com E.

C) comecam e terminam com vogal.

d) tém a letra T antes da letra M (por exemplo, a propria palavra CONTAGEM).

Exercicio 2. De quantas maneiras podemos costurar uma bandeira com trés faixas horizontais de
mesma largura e cores diferentes se tivermos tecidos de seis cores diferentes? Podemos distinguir
a parte de cima da parte de baixo.

Exercicio 3. Ha 1 002 balas de banana e 1 002 balas de mac¢a numa caixa. Lara tira, sem olhar o
sabor, duas balas da caixa. Se q é a probabilidade de as duas balas serem de sabores diferentes
e p é a probabilidade de as duas balas serem do mesmo sabor, qual é o valor de q — p?

Exercicio 4. Manuel é um matemético que gosta de jogos de cartas. Ele encontra os irmaos Jonas
e Jonatan durante uma viagem de 6nibus e propde um jogo. Serdo usados apenas 0s quatro ases
do baralho, o de copas e o de ouros sdo vermelhos enquanto o de espadas e 0 de paus s&o pretos.

Espadas Owros Paus

Ve

Manuel sera o banco e os dois irméos, um de cada vez, apostardo 1 real contra ele em cada rodada.
As cartas sao postas viradas com face para baixo. Jonas escolhe uma carta e Jonatan a vira para
cima. Jonas escolhe mais uma carta e Jonatan novamente a vira. Se as duas cartas tiverem a
mesma cor, entdo Jonas ganha 1 real de Manuel. Caso contrario, Manuel ganha 1 real de Jonas.
Em seguida, Jonas e Jonatan trocam de posicdo e o0 jogo segue. Veja que Manuel ndo mexe nas
cartas, por isto ndo pode manipular o jogo. Jonatan pensa um pouco e conclui que tem probabili-

dade de 2/3 de vencer, pois os resultados séo apenas duas cartas vermelhas, duas pretas ou uma
vermelha e uma preta. Sera mesmo?

(a) Jonas ja participou de olimpiadas de matemética e decidiu tomar mais cuidado. Ele decidiu
analisar este jogo usando uma éarvore de possibilidades. Como ficaria a arvore de possibilidades
de Jonas?

(b) Considerando os resultados da arvore do item anterior, qual a probabilidade de Manuel vencer
cada rodada do jogo?

Exercicio 5. Palindromos sdo numeros inteiros positivos que sédo lidos da mesma forma, tanto da
esquerda para direita como da direita para a esquerda. Por exemplo: 8143418, 34211243, 787 e
444 sao palindromos. Qual a probabilidade de obter um numero palindromo, sorteando-se um nu-
mero de quatro algarismos de forma equiprovavel (dentre os numeros de quatro algarismos).

Exercicio 6. Numa urna sdo depositados n etiquetas, numeradas de 1 a n. Trés etiquetas séo
sorteadas sem repeticdo. Qual a probabilidade de os numeros sorteados serem consecutivos.



