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Números primos, fatoração única 

em primos, mdc e mmc via 

fatoração em primos 
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 Apostila 1: INICIAÇÃO À ARITMÉTICA, de Abramo Hefez.

Seções 2.4 a 2.6:

Números primos;

Crivo de Eratóstenes;

Teorema Fundamental da Aritmética.



Números primos, fatoração única 

em primos, mdc e mmc via 

fatoração em primos 
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 Apostila: ENCONTROS DE ARITMÉTICA, de F. Dutenhefner e L. 

Cadar.

Seções 2.5 e 3.1 a 3.5:

Fatoração;

Máximo Divisor Comum;

Mínimo Múltiplo Comum;

Cálculo de mdc e mmc, dada a fatoração;

Cálculo de mdc e mmc, fatorando simultaneamente;

Problemas de aplicação.



Números primos
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Um número natural diferente de 0 e de 1 e que é apenas múltiplo

de 1 e de si próprio é chamado de número primo. Um número

diferente de 0 e de 1 que não é primo é chamado de número

composto.

 Por exemplo, 2, 3, 5 e 7 são números primos, enquanto 4, 6 e 8

são números compostos, por serem múltiplos de 2.



Crivo de Eratóstenes
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http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=52#v580

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=52#v580


Teorema Fundamental da 

Aritmética
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Teorema Fundamental da 

Aritmética
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 Exemplo: Decomponha em produtos de primos os seguintes

números: 4, 6, 8, 28, 36, 84.

 4 = 2 x 2 = 2²

 6 = 2 x 3

 28 = 2 x 2 x 7 = 2² x 7

 36 = 2² x 3²

 84 = 2 x 41



Fatoração
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Pela própria definição de número composto, vemos que um número

composto é um produto de dois números diferentes de 1. Por

exemplo, vimos que 12 é composto, pois 2 é um divisor de 12 e isto

significa que 12 = 2 x 6. Repetindo o mesmo raciocínio para cada

uma das parcelas deste produto, observamos que 2 é primo e que

ele não pode ser escrito como um produto de fatores diferentes de 1.

Já o número 6 é composto e pode ser escrito como 6 = 2 x 3.

Substituindo esta igualdade em 12 = 2 x 6, podemos escrever 12 = 2 x

2 x 3. Agora, neste produto cada uma das parcelas é um número

primo que não pode ser escrito como um produto de números

menores. Quando chegamos nesse ponto dizemos que 12 = 2 x 2 x 3

está fatorado como um produto de números primos, ou que 2 x 2 x 3 é

uma fatoração do número 12 em números primos.



Fatoração
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 Exemplo: Escreva o número 1820 como um produto de números 

primos.



Fatoração
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Fatoração
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Um número primo p divide um certo número natural a somente

quando p é um dos fatores primos que aparece na fatoração de a.



Máximo Divisor Comum

12

Definição: mdc(a, b) é o maior divisor comum de a e de b.

 Para calcular cada um desses números, mdc(a, b), listamos os

divisores de a, listamos os divisores de b, selecionamos os

divisores comuns de a e de b, e identificamos mdc(a, b) como o

maior divisor comum.

Exemplo: mdc(4,12) = 4

D(4)={1, 2, 4} e D(12)={1, 2, 3, 4, 6, 12}



Mínimo Múltiplo Comum
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Definição: mmc(a, b) é o menor múltiplo comum de a e de b.

 Para calcular cada um desses números, mmc(a, b), listamos os

múltiplos de a, listamos os múltiplos de b, e identificamos o

mmc(a, b) como o menor múltiplo comum

Exemplo: mmc(4,12) = 12

M(4)={4, 8, 12, 16, ...} e M(12)={12, 24, 36, ...}



Cálculo de mdc e mmc, dada a 

fatoração
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Dois números naturais a e b são relativamente primos, ou primos

entre si, se não existir um número primo que divide simultaneamente

a e b. De modo equivalente, isto significa que mdc(a, b) = 1. Por

exemplo, 28 = 2² x 7 e 45 = 3² x 5 são relativamente primos, ou primos

entre si, pois não existe um fator primo em comum entre a e b. De

modo equivalente isto também poderia ser concluído do fato de

mdc(28, 45) = 1.



Cálculo de mdc e mmc, dada a 

fatoração
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Cálculo de mdc e mmc, dada a 

fatoração
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Cálculo de mdc e mmc, 

fatorando simultaneamente
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Calcule mdc(100, 140).

D(100)={1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50, 100}

D(140)={1, 2, 4, 5, 7, 10, 14, 20, 70, 140}



Cálculo de mdc e mmc, 

fatorando simultaneamente
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Calcule mdc(100, 140).

Como 5 e 7 são primos entre si (eles não possuem divisor primo em

comum), paramos o processo e vemos que mdc(100, 140) = 2² x 5 =

20, pois do modo como esse número foi construído, ele ´e um divisor

comum de 100 e 140 e ele é o maior possível, pois testamos todas as

possibilidades de divisores comuns.



Exercício 1
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Exercício 1 - Solução
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Exercício 1 - Solução
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Exercício 2
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Exercício 2 - Solução
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Exercício 3
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Exercício 3 - Solução
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Exercício 4
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Exercício 4 - Solução
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Exercício 5
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Determine o menor número inteiro positivo de três algarismos que é

divisível, ao mesmo tempo, por 4, 8 e 12.



Exercício 5 - solução
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Exercício 6
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Em um cesto haviam ovos. Eram mais de 50 e menos de 60.

Contando de 3 em 3, sobravam 2. Contando de 5 em 5, sobravam 4

ovos. Qual é a quantidade de ovos no cesto?



Exercício 6 - Solução
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50 < x < 60

51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59

M(3) = {..., 51, 54, 57, ...}

M(5) = {..., 55, ...}

52, 53, 56, 58, 59

Contando de 3 em 3,

sobravam 2. Contando de 5

em 5, sobravam 4 ovos.

52 – 2 = 48 e 52 – 4 = 48

53 – 2 = 51 e 53 – 4 = 49

56 – 2 = 54 e 56 – 4 = 52

58 – 2 = 56 e 58 – 4 = 54

59 – 2 = 57 e 59 – 4 = 55

Eram 59 ovos.



Exercício 7
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Exercício 7 - Solução

33



Exercício 7 - Solução
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Estudar para o próximo encontro!
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Próximo encontro: 03/09, sábado, às 08h30

Assistir às vídeo aulas do Módulo Introdução à Probabilidade:

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=46

• Probabilidade - Introdução - Parte 01

• Probabilidade - Introdução - Parte 02

• Probabilidade - Introdução - Parte 03

• Probabilidade - Probabilidade em espaço amostral finito e 

equiprovável

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=46

