AULA 08: ARITMETICA — ALGORITMO DO MDC DE EUCLIDES, RELACAO DE
BEZOUT E APLICACOES, EQUACOES DIOFANTINAS LINEARES.

- ResolucBes dos exercicios:

l. Usando o algoritmo de Euclides:n? +1 + n+ 1=n-1eorestoé?2.
Portanto mdc(n + 1, n?+1) = mdc(2, n + 1).

Sen+1forparomdcé2esen+1forimparomdcél.

II. 1218 =+ 648 =1 e resto 570.

648 +- 570 =1 e resto 78.

570 = 78 =7 e resto 24.

78 =~ 24 =3 eresto 6.

24 - 6=4.

Portanto mdc(648, -1218) = 6.
mdc(648, -1218) = 648x + (-1218)y

6 = 648x - 1218y.

Para resolver essa equagao temos que:
1218=1.648 +570e 1218 - 1.648 = 570;
648 =1.570 + 78 e 648 —1.570=78;
570=7.78 +24 e 570—-7.78 = 24;
78=3.24+6e78-3.24=6.

Usando a terceira equacgao na quarta:



78-3.24=6

78-3.(570-7.78) =6

22.78 —3.570 = 6. Usando agora a segunda equagao:
22.(648-1.570)—-3.570=6

22.648 — 25.570 = 6. Usando agora a primeira equacao:
22.648 —25.(1218 -1.648) =6

47.648 —25.1218 = 6.

Portantox=47ey=25

1. a) Seja 3k o multiplo de 3 e q é o quociente da divisdo de 3k por 15:

15q + 8 = 3k

3k—-15q =8.

A equacdo so tem solucbes se mdc(3, -15) dividir 8, mas 3 ndo divide 8, portanto ndo

existem multiplos de 3 que deixam resto 8 na divisdo por 15.

b) Usando o mesmo raciocinio do item anterior:

15q + 8 = 2k

2k—-15qg =8.

Como mdc(2, -15) = 1 e divide 8, a equacdo tem solucao.
Uma solucdo possivel é k=4e q=0.

As solugdes sdo:

k=4+15neqg=0+2n.

Portanto sdo nimeros da forma 8 + 30n que vao deixar resto 8 na divisao por 15.



IV. Sejam A, B, C, D, E e F a quantidade de bolas em cada caixa:
A+B+C+D+E+F=20. Como em cada caixa ha pelo menos uma bola:
A+1+B+1+C+1+D+1+E+1+F+1=20
A+B+C+D+E+F=14.

Essa equacdo pode ser resolvida através da combinacdao completa, onde o nimero de

. e, 19! 19:1817-16:15 1395360
solugdes inteiras positivas é: = =
141-5! 5:4-3-2:1 120

= 11628.

V. Repetindo o raciocinio do exercicio anterior, substituindo 6 por m e 20 por n:
A+ A+ As+...+ A1+ Ay =n. Como em cada caixa ha pelo menos uma bola:
A+ 1+A+1+A3+1+. . +A1+1+AL+1=n

A+ Ay +As+.. . +A 1 +An+m=n

A+ A+ A3+ . +An 1 +An=n-m.

0 NG q luces intei iti , (n-m+m-1)! (n-1)!
numero de solugdes inteiras positivas é: D)l . em) =D
VI.a) A+ Ay + As+ ... + A + Ac=n.
, (n+k-1)!

O total de solugdes naturais dessa equacao é: .
nl-(k—1)!

b) A1+ Ay + As + ... + A1 + Ag = n. Como nenhuma das parcelas pode ser zero:
A+ 1+A+1+A3+1+ .. +A+1+A+1=n

A+ A+ A3+ ... +Aq+A+k=n

Al+A+As+ .. +A+A=n-k.

(n—k+k-1)! (n—-1)!
(n=-K)!(k-1)!  (n—k)l(k=1)!"

O numero de solucgdes inteiras ndo negativas é:



