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1 Exercicios Introdutorios

Exercicio 1. Dois colares de pérolas serdo considera-
dos iguais se um deles puder ser obtido através de
uma rotacdo do outro, como ilustra a figura

C A

Figura 1: Colares Iguais.

De quantas formas 4 pérolas distintas (4, B, C' e D) po-
dem ser usadas para formar um colar circular?

Exercicio 2. Um grupo de 6 pessoas, incluindo Nilton e
Lucimar, decide jogar cartas com rodadas circulares. Apds
a vez de um jogador, o proximo a jogar é aquele que esta
a sua direita.

a) Por questoes estratégicas, Nilton decide se posicionar
sempre imediatamente a direita de Lucimar. De quan-
tas formas esses 6 jogadores podem sentar ao redor da
mesa?

b) Suponha que agora Nilton deseja ficar em qualquer um
dos dois lado de Lucimar. A resposta anterior muda?

Comentario para professores:. Esse é um bom momento
para sugestionar em sala que identificar as seguintes estru-
turas pode simplificar os problemas:

i) Bloco Rigido: agrupamento de simbolos sem per-
mutacao entre as respectivas posicoes.

ii) Bloco: agrupamento de simbolos com permutagéo en-
tre as respectivas posicoes.

Exercicio 3. De quantas maneiras 6 pessoas podem se sen-
tar em torno de uma mesa circular?

Exercicio 4. Um grupo 6 criangas decide brincar de ci-
randa dando as maos e fazendo uma roda. Dentre elas
estdao Aline, Bianca e Carla que s@o muito amigas e que-
rem sempre ficar juntas. Nessa condicdo, qual o nimero
de rodas distintas que podem ser formadas?

Exercicio 5. De quantos modos podemos formar uma roda
com 7 criancas de modo que duas determinadas dessas
criangas nao fiquem juntas?

2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 6. De quantos modos 7 criangas, entre elas Jodao
e Maria, podem brincar de roda, ficando Joao sempre ao
lado de Maria?

Exercicio 7. Em uma brincadeira em um programa de TV,
6 casais devem se sentar em bancos arrumados de modo cir-
cular com a seguinte restrigao: homens e mulheres devem
se sentar de modo alternado, cada homem ao lado apenas
de mulheres e vice-versa. De quantas maneiras esses casais
podem se arrumar para a brincadeira?

Exercicio 8. Fabio, Denise e Ledo vao brincar de roda,
juntamente com outras 5 pessoas. De quantas formas essa
roda poderd ser formada, de modo que os trés fiquem jun-
tos, mas com Denise entre Fabio e Ledo?

Exercicio 9. Um grupo constituido por 4 casais se sentara
em torno de uma mesa com 8 cadeiras. As pessoas sentarao
de modo alternado divididas pelo seu género e, além disso,
Joao e Maria estao brigados e nao querem sentar-se lado
a lado. Quantas arrumacoes diferentes poderao ser feitas
com essas pessoas sentando-se nos lugares disponiveis?

Exercicio 10. De quantos modos 5 meninos e 5 meninas
podem formar um roda com as criancas dos mesmo sexo
todas juntas?

3 Exercicios de Aprofundamento e
de Exames

Exercicio 11. De quantas maneiras podemos dispor 5 ca-
sais e uma roda de modo que:

a) cada mulher esteja ao lado do seu marido?

b) cada mulher esteja ao lado do seu marido e pessoas do
mesmo sexo nao possam ficar juntas?

Exercicio 12. De quantos modos 12 criangas podem ocupar
seis bancos, com dois lugares cada, em uma roda gigante?

Exercicio 13. Uma piramide pentagonal regular deve ser
colorida, cada face com uma tnica cor, usando 6 cores
distintas. De quantos modos isso pode ser feito?

Exercicio 14. Quantos dados diferentes existem com a
soma das faces opostas igual a 77

Exercicio 15. Uma pulseira deve ser cravejada com um
rubi, uma esmeralda, um topazio, uma agua-marinha, uma
turmalina e uma ametista. De quantos modos isso pode
ser feito supondo:

a) que a pulseira tem fecho e um reldgio engastado no
fecho?

b) que a pulseira tem fecho?
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¢) que a pulseira ndo tem fecho e o brago sé pode entrar
na pulseira em um sentido?

d) que a pulseira nao tem fecho e o brago pode entrar na
pulseira nos dois sentidos?

Exercicio 16. As 8 faces de um prisma hexagonal regular
devem ser pintadas, usando oito cores distintas, sem que
haja repeticao. De quantos modos isso pode ser feito?

Exercicio 17. Dos 12 estudantes da uma turma, seis serdo
escolhidos para participar de um debate em uma mesa cir-
cular. José, Cléber, Marcia e Luiza s6 irao se forem juntos;
de tal forma que Marcia e Luiza vao sentar lado a lado e o
José e o Cléber nunca irao sentar lado a lado a mesa. De
quantas maneiras distintas podem se sentar?
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