Mdédulo Elementos Basicos de Geometria Plana - Parte 2

Congruéncia de Triangulos e Aplicacoes.

8° ano E.F.

Professores Cleber Assis e Tiago Miranda

W/ PORTAL DA
MATEMATICA

OBMEP



Elementos Bésicos de Geometria Plana - Parte 2.
Congruéncia de Tridngulos e Aplicagdes.

1 Exercicios Introdutoérios

Exercicio 1. Os tridngulos abaixo sdo congruentes pelo
caso LAL. Determine os lados homologos e os vértices
correspondentes desta congruéncia.

Exercicio 2. Os tridangulos AABC e ADEF sédo congru-
entes?
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Exercicio 3. Calcule os angulos internos dos tridngulos
abaixo.
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Exercicio 4. No pentdgono regular abaixo, duas diago-
nais sdo tracadas formando os tridngulos AABC e ADEA.
Determine o caso de congruéncia destes tridngulos.
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Exercicio 5. Na figura, temos AB = 30, DE = 20, AE =
3x —1e CD = 2y + 8. Determine os valores de x e y.
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2 Exercicios de Fixacao

Exercicio 6. Determine x + y no paralelogramo abaixo.
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Exercicio 7. Mostre que a altura, relativa a base, de um
triangulo isésceles o divide em dois tridngulos congruen-
tes.

Exercicio 8. Dado um segmento AB, construimos
ZCAB = ZDBA, com AC = DB. Unindo os pontos
C e D obtemos o ponto M no segmento AB. Mostre que
M é ponto médio de AB.

Exercicio 9. No tridngulo isésceles AABC, de base BC,
marcamos sobre o lado BC os pontos D e E, de maneira
que BD = EC. Mostre que AADB = AAEC.

Exercicio 10. Na figura, ABC é um tridngulo e
BC = CA = AD = DE. Determine a medida de ZDAC.
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Exercicio 11. Na figura abaixo
AE = EC = CD = DB = BA. Determine a me-
dida de ZDAC.

Exercicio 12. Mostre que qualquer diagonal do parale-
logramo o divide em dois tridngulos congruentes.

Exercicio 13. Mostre que se um tridngulo possui duas
alturas iguais, entdo o tridngulo é isésceles.

3 Exercicios de Aprofundamento e de
Exames

Exercicio 14. A figura a seguir foi feita por uma crianga.
No entanto, sabe-se que AABC e ACDE sao triangulos
congruentes, os vértices A, C e D sdo colineares e os
vértices B, E e C também o sio.
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E correto afirmar que:

a) o segmento BE é congruente ao segmento AC.

b) a reta AD é perpendicular a reta BC.

c) o angulo ZBED é congruente ao angulo ZACB.
d) o segmento CD é hipotenusa do tridngulo ACDE.

e) o ponto E é o ponto médio do segmento BC.

Exercicio 15. O canto de um quadrado de cartolina foi
cortado com uma tesoura. A soma dos comprimentos dos
catetos do tridngulo recortado é igual ao comprimento do
lado do quadrado. Qual o valor da soma dos dngulos « e
B marcados na figura a seguir?
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Exercicio 16. Mostre que, se P é um ponto da bissetriz
do angulo ZAOB, entdo a distancia de P a reta OA é igual
a distancia de P a reta OB.

Exercicio 17. Seja m a mediatriz do segmento AB. Mos-
tre que P € m se, e somente se, PA = PB.
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Respostas e Solugdes.

1. Os pares de lados homélogos sdo AB e DE, AC e EF,
BC e DF; e os pares de vértices correspondentes sdo A e
E,BeD,Cec F.

2. Sdo congruentes
/ZBAC = JADEF =
ZABC = ZEDF = 80°.

pelo caso ALA, pois
45°, AB = DE = 6 e

3. Os tridngulos sdo congruentes pelo caso LLL.
Observando os lados homélogos, concluimos que

ZABC = ZEDF = 100°, ZDEF = Z/BAC = 35% e
LACB = ZEFD = 180° — 100° — 35° = 45°.

4. Como o pentagono é regular, entdo AB = BC = AE =

J— . 0
ED e ZAED = /ABC = (5—-2)-180°

AABC = ADEA, pelo caso LAL.

= 108°. Portanto,

5. Como ZABE = ZDCE =90°, BE = CE e /BEA =
ZCED, pois sdo opostos pelo vértice, entdio AABE =
ADCE, pelo caso ALA. Igualando os lados homologos
temos 2y + 8 = 30, segue que y = 11, e 3x — 1 = 20, segue
que x =7.

6. Como se trata de um paralelogramo, AB = CD,
AD = BC e ZBCD = ZDAB = 70° ou seja,
ANABD = ACDB. Sendo assim, temos
y = LABD = ZCDB = 36° e 2x +70° + 36° = 180°,
segue que x = 37°. Concluimos entdo que x +y = 73°.

7. Vamos construir o tridngulo isésceles AABC de base
BC e altura AD. Como o tridngulo é isésceles, entdo
AB = ACe LABD = ZACD. Além disso, se AD é altura,
entdo Z/BDA = ZCDA = 90° e como LABD = ZACD,
entdo ZBAD = ZCAD. Sendo assim, podemos concluir
que AABD = AACD, pelo caso ALA.
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8. Como ZCAB = ZDBA e ZAMC = ZBMD, pois sdo
opostos pelo vértice, entdio LZACM = ZBDM. Mas se
AC = DB, entaio AAMC = ABMD e, por isso, AM e
BM sdo homoélogos, ou seja, AM = BM e, portanto, M é
ponto médio de AB.

9. Se AABC é isosceles de base BC, entio AB = AC e
/ABC = ZACB. Por constru¢do, BD = EC. Sendo assim,
pelo caso LAL, AADB = AAEC.

10. Como BC = CA = AD = DE, entiao AABC e
AAED séo isésceles de bases AB e AE, respectivamente,
além de serem congruentes. Temos entdo que ZBAC =
/EAD = 30°. Como ZBAE = 180° — 30° — 30° = 120°,
entdo Z/DAC = 120° — 30° — 30° = 60°.

11. Se AE = ZECA =
o. Da mesma forma, /BDA = /BAD = ua.
Como ZCBD é angulo externo de AABD, entdo

EC, entao LZEAC =
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ZCBD = 2« e, de forma andloga, Z/DEC = 2a. Como
CD = DB, entdao ZBCD = ZCBD = 2« e, pelo mesmo
motivo, ZEDC = 2a. Somando os angulos internos de
AACD, temos « + 2« + 20 = 1807, segue que a = 36°, ou
seja, ZDAC = 36°.

12. Vamos tomar o paralelogramo ABCD e a diagonal
AC (ndo seria diferente se tomassemos a diagonal BD).
Como se trata de um paralelogramo, os lados opostos sdo
congruentes e os dangulos opostos também sdo congruen-
tes. Sendo assim, AB = CD, BC = ADe ZADC = ZCBA.
Portanto, pelo caso LAL, AACD = ACAB.
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13. Seja ABC um tridngulo onde as alturas AD e CE tém
o mesmo comprimento e ZAEC = ZCDA = 90°. Pelo
caso especial de congruéncia (cateto-hipotenusa), temos
ANAEC = ACDA, sendo ZEAC = /ZDCA. Portanto,
AABC é isosceles.

14. (Extraido da UEM-PR) Como AABC = AEDC, os
pares de lados homélogos sdo AC e CE, BC e DC, AB e
ED,e ZACB = ZDCE. Mas ZACB + ZDCE = 180°, ou
seja, ambos sdo iguais a 90°. Portanto, as retas AD e BC
sdo perpendiculares. Resposta B.

15. (Extraido da OBM) Chamando estes catetos CE e
CF de a e b, respectivamente, o lado do quadrado vale
a+b. Assim, BE=a+b—b=ae AABF = ABCE, pelo
caso LAL, e, como consequéncia, Z/ZBAF = ZCBE = B.
De forma analoga, temos ZDAE = ZCDF = a. Como
ZDAB = 90°, ou seja, &« +  +27° = 90°, chegamos a
a+ B =63
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16. (Extraido da Video Aula) Sejam PC e PD as distancias
de P a OA e a OB, respectivamente. Sendo assim,
ZOCP = ZODP = 90°. Se r, que contém P, é a bisse-
triz de ZAOB, entdo ZCOP = ZBOP e, por consequéncia,
/ZCPO = /ZDPO. Como OP é lado comum a AOCP e
AOPB, estes sao congruentes, pelo caso ALA, e PC = PB.
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17. (Extraido da Video Aula) Seja M o ponto médio do
segmento AB.

I) Vamos mostrar que se P € m, entdo PA = PB:
Se m é mediatriz do segmento AB, entdio AM = BM,
pois M é ponto médio, e ZPMA = ZPMB = 90°.
Além disso, PM é lado comum a APMA e a APMB,

ou seja, eles sdo congruentes, pelo caso LAL, e
PA = PB.

II) Vamos mostrar que se PA = PB, entdo P € m:
Se M é ponto médio de AB, entdo AM = BM. Como
PA = PB, por hipétese, e PM é lado comum a
APMA e a APMB, entdo eles sdo congruentes, pelo
caso LLL, e ZPMA = ZPMB = 90°, ou seja, P € m.

Por I eI, temos que P € m se, e somente se, PA = PB.
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