Video Aula 6:

Problemas de contagem:
colorindo bolinhas - Parte 1



BQ - OBMEP 2012 -
questdo 21, nivel 1



Ana quer colorir as bolinhas da Figura 1 abaixo de

azul (A), preto (P) ou vermelho (V) de modo que
bolinhas ligadas por um segmento tenham cores
diferentes. De quantas maneiras diferentes Ana
pode colorir a Figura 1, ao lado?



Atencdo: propositadamente foi adiada a parte da
interpretagdo de como colorir a figura, para possibilitar a
discussdo desta informagdo e que os dados importantes do
problema sdo:

Formato triangular e

Ligagdo entre as bolinhas
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Vejam duas maneiras de colorir as bolinhas:

i
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Ao organizar os dados em um diagrama de drvore de
possibilidades surge a oportunidade de discutir o principio
multiplicativo de contagem.
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Mudando a forma para vértices de um

quadrado...
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Ana também quer colorir as bolinhas da Figura 2 abaixo de azul
(A), preto (P) ou vermelho (V) de modo que bolinhas ligadas por
um segmento tenham cores diferentes.
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b) de quantas maneiras diferentes Ana pode colorir a Figura 2?
Vejam duas maneiras de colorir a Figura 2:

OmmO (H)—W
b b 6

FFFFFF 2 Figura



2 3 4
/ Preto > Vermelho
Vermelho > Azul > Vermelho

Preto

\ / Vermelho > Preto
>

Preto

Azul \j Vermelho

Preto

Yuriko Y. Baldin & Aparecida F. Silva, LIVRO 1- OBMEP na ESCOLA



2 3

/ Preto
Azul > Vermelho

Vermelho

N~

Preto

Azul

Ver'melho\

Yuriko Y. Baldin & Aparecida F. Silva, LIVRO 1- OBMEP na ESCOLA



2 3 4
/ Azul > Vermelho
Vermelho >  Preto > Vermelho

Azul

Preto

\ / Vermelho > Preto
Azul > Preto \j Vermelho
Azul

Yuriko Y. Baldin & Aparecida F. Silva, LIVRO 1- OBMEP na ESCOLA



Retomando as figuras 1 e 2 ...
(c) qual a diferenga fundamental entre as Figuras 1 e 2
que produz resultados diferentes nas duas contagens?

Figura L I
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Se uma decisdo D1 pode ser tomada de p modos e, qualquer
que seja esta escolha, a decisdo D2 pode ser tomada de ¢
modos, entdo o nudmero de maneiras de se tomarem
consecutivamente as decisdes D1 e D2 € igual ao produto pq.

Sejam A e F conjuntos disjuntos, isto €, conjuntos com
interse¢do vazia. Se A possui m elementos e se 5 possui n
elementos, entdo a unido A U B possui m+n elementos.



