Programa de Formacao dos Professores Habilitados e dos Alunos de Licenciatura
OBMEP na Escola e PIC 2016
Grupo N3 - Ciclo 2

Ciclo 2

e 12 semana: segundo encontro de formacdo entre professores, alunos de
licenciatura e coordenador

- Assuntos a serem abordados:

Aritmética: Aritmética dos restos, divisibilidade e critérios de divisibilidade
Contagem: PermutacGes e combinacdes
Geometria: Teorema de Pitagoras

- Material a ser estudado pelo professor:

Os textos e videoaulas que o coordenador deve abordar com os professores e que eles
deverdo estudar para se preparem para as aulas com seus alunos sao:

Aritmética:

- Textos:
1. Segbes 2.2, 2.3, 24 e 2.6 da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de
Aritmética”, F. Dutenhefner, L. Cadar.
http://www.obmep.org.br/docs/aritmetica.pdf

- Videoaulas do Portal da Matematica:
1) 6° Ano do Ensino Fundamental:
Modulo: Divisibilidade
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=23
e Videoaulas: “Critérios de Divisibilidade 17, “Critérios de Divisibilidade 27,
“Critérios de Divisibilidade 37, “Critérios de Divisibilidade 47, “Exercicios
sobre Divisibilidade 17, “Exercicios sobre Divisibilidade 27, “Exercicios sobre
Divisibilidade 3”, “Exercicios sobre Divisibilidade 4” e “Exercicios sobre
Divisibilidade 5.
2) Topicos Adicionais:
Maodulo: Numeros Naturais — Representacdo, Operacdes e Divisibilidade
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=52
e Videoaulas: “Usando expressdes algébricas para provar propriedades” e
“Multiplos, divisibilidade e MMC”.
Modulo: Aritmética dos Restos
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=63
e Videoaulas: “Propriedades Aritméticas dos Restos”, “Qual o resto na diviséo de
25 por 7? E por 11?”, “Critério de divisibilidade por 11” e “Um critério de
divisibilidade por 7.
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Contagem:

- Textos:

1. Capitulo 4 da Apostila do PIC da OBMEP “Métodos de Contagem e
Probabilidade”, Paulo Cezar Pinto Carvalho.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

2. Material Teodrico do Portal da Matematica “Mddulo de Principios Basicos de
Contagem — O fatorial de um nimero e as permutacdes simples”, Fabricio
Siqueira Benevides.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/295819wtm90g8.pdf

3. Material Tedrico do Portal da Matematica “Mddulo de Principios Basicos de

Contagem — Arranjos e Combinacdes Simples”, Fabricio Siqueira Benevides.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material teorico/gfewablrjz4gqg.pdf

- Videoaulas do Portal da Matematica:

2° Ano do Ensino Médio — Modulo: “Principios Basicos de Contagem”
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=15#

Videoaulas: “Fatorial e Permutacdes Simples”, “Exercicios sobre Permutagdes
Simples — Parte 17, “Exercicios sobre PermutacGes Simples — Parte 27,
“Exercicios sobre Permutagdes Simples — Parte 37, “Exercicios sobre
Permutagdes Simples — Parte 4”, “Combinagdo”, “Exercicios sobre Combinagéo
— Parte 17, “Exercicios sobre Combinacdo — Parte 2”, “Exercicios sobre
Combinacdo — Parte 3”, “Exercicios sobre Combinacdo — Parte 4”, “Exercicios
sobre Combinacdo — Parte 57, “Miscelanea de Exercicios de Permutacdo e

Combinacdo - Parte 17, “Miscelanea de Exercicios de Permutacdo e
Combinagdo — Parte 27, “Miscelanea de Exercicios de Permutagdo e
Combinacdo - Parte 3”7, “Miscelanea de Exercicios de Permutacdo e

Combinacao — Parte 4”.

Geometria:

- Textos:

1.

2.

Secéo 8.2 da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de Geometria — Parte 17,
F. Dutenhefner, L. Cadar.

http://www.obmep.org.br/docs/Geometria.pdf

Secdo 1.1 a 1.5 da Apostila 3 do PIC da OBMEP, “Teorema de Pitagoras e
Areas”, E. Wagner.

http://www.obmep.org.br/docs/apostila3.pdf

- Videoaulas do Portal da Matematica:

1) Canal do PIC no Youtube: " Teorema de Pitagoras e Aplicacdes"

https://www.youtube.com/playlist?list=PLrVGp617x0hDg3GBNUeSLv6B-4fGHG4cJ

Videoaulas: “Aula 1 — 1% Demonstragdo: uma demonstragdo sem contas ”, “ Aula 2 —
2* Demonstragdo: calculando area de duas maneiras diferentes”, “ Aula 3 —
Demonstragéo de Perigal - Parte 1 ”, “ Aula 4 — Demonstragéo de Perigal - Parte 2 ”,
“ Aula 5 — Relagbes métricas simples ”, “ Aula 6 — Uma propriedade dos retangulos ”,
“ Aula 7 — A volta do Teorema de Pitagoras”, “ Aula 8 — Altura de um tridngulo em
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funcéo dos lados e a Formula de Herdo 7, “ Aula 9 — Um exercicio ”, “ Aula 10 — Uma
generalizacdo do Teorema de Pitagoras e o Problema das Lunulas de Hipdcrates ™.

e 2%semana: encontro entre professores e alunos

- Assuntos a serem abordados: Aritmética — Aritmética dos restos, divisibilidade e
critérios de divisibilidade.

- Texto a ser estudado com os alunos: o professor devera explicar aos alunos os
conteudos das secOes 2.2, 2.3, 2.4 e 2.6 da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de
Aritmética”, F. Dutenhefner, L. Cadar.

http://www.obmep.org.br/docs/aritmetica.pdf

- Exercicios a serem discutidos com os alunos: o professor devera discutir cerca de 8
problemas com os alunos. Esses problemas devem estar relacionados com 0s assuntos
do presente encontro e podem ser selecionados dos Bancos de Questdes da OBMEP; de
provas da OBMEP; do livro “Circulos Matematicos: A Experiéncia Russa”, D. Fomin,
S. Genkin, 1. Itenberg; da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de Aritmética”, F.
Dutenhefner, L. Cadar; da Apostila 1 do PIC da OBMEP, “Inicia¢do a Aritmética”, A.
Hefez; etc. Sugerimos os seguintes trés problemas:
I.  Questdo 40 do Nivel 3, pag. 76, do Banco de Questdes 2010 -
http://www.obmep.org.br/bg/bg2010.pdf
Il.  Questdo 1 da Lista 2 do Nivel 3, pag. 21, do Banco de Questdes 2008 —
http://www.obmep.org.br/bg/bg2008.pdf
I1l.  Exercicio 25, pag. 45, da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de
Aritmética”, F. Dutenhefner, L. Cadar -
http://www.obmep.org.br/docs/aritmetica.pdf
As resolucdes dos problemas | e Il estdo nos respectivos Bancos de Questdes e a
resolucdo do problema Il est4 na videoaula do Portal da Matemética “Propriedades
Aritméticas dos Restos”, que esta no moédulo “‘Aritmética dos Restos”
(http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=63).

e 32semana: encontro entre Professores e alunos

- Assuntos a serem abordados: Contagem — Permutacdes e combinagdes

- Texto a ser estudado com os alunos: o professor devera explicar aos alunos o contetdo
do material tedérico do Portal da Matematica “Modulo de Principios Basicos de
Contagem — O fatorial de um nimero e as permutagdes simples” de Fabricio Siqueira
Benevides.
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/295819wtm90qg8.pdf

A seguir, o professor pode resolver alguns exercicios com o0s alunos (ver abaixo) e
depois explicar o contetido do material teérico do Portal de Matematica “Moddulo de
Principios Bésicos de Contagem — Arranjos e Combinagdes Simples”, Fabricio Siqueira
Benevides.

http://matematica.obmep.org.br/uploads/material _teorico/gfewablrjz4gq.pdf

A seguir, o professor pode resolver alguns exercicios com os alunos (ver abaixo).

- Exercicios a serem discutidos com os alunos: o professor devera discutir cerca de 8
problemas com os alunos. Esses problemas devem estar relacionados com 0s assuntos
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do presente encontro e podem ser selecionados dos bancos de questdes da OBMEP; de
provas da OBMEP; do livro “Circulos Matematicos: A Experiéncia Russa”, D. Fomin,
S. Genkin, 1. Itenberg; do capitulo 4 da Apostila do PIC da OBMEP “Métodos de
Contagem e Probabilidade”, Paulo Cezar Pinto Carvalho; “Modulo de Principios
Bésicos de Contagem — O fatorial de um ntimero e as permutagdes simples”, Fabricio
Siqueira Benevides; ‘“Moédulo de Principios Basicos de Contagem — Arranjos e
Combinagdes Simples”, Fabricio Siqueira Benevides, etc. Sugerimos os seguintes trés
problemas:

I.  Exemplo 14 (pagina 4) do “Mddulo de Principios Basicos de Contagem — O
fatorial de um numero ¢ as permutagdes simples”, Fabricio Siqueira Benevides:
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/295819wtm90g8.pdf

II. Exemplo 17 (pagina 6) do “Mddulo de Principios Bésicos de Contagem —
Arranjos e Combinagdes Simples”, Fabricio Siqueira Benevides:
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/gfewablrjz4gg.pdf

I1l.  Exemplo 18 (pagina 7) do “Modulo de Principios Basicos de Contagem —
Arranjos e Combinagdes Simples”, Fabricio Siqueira Benevides:
http://matematica.obmep.org.br/uploads/material_teorico/gfewablrjz4gg.pdf

As solugdes dos problemas acima estdo nos respectivos textos.

e 42semana: encontro entre Professores e alunos

- Assuntos a serem abordados: Geometria — Teorema de Pitadgoras

- Textos a serem estudados com os alunos: o professor devera explicar aos alunos os
contetdos das secBes 8.2 da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de Geometria —
Parte 17, F. Dutenhefner, L. Cadar (http://www.obmep.org.br/docs/Geometria.pdf), e
secOes 1.1 a 1.5 da Apostila Apostila 3 do PIC da OBMEP, “Teorema de Pitagoras e
Areas”, E. Wagner (http://www.obmep.org.br/docs/apostila3.pdf).

- Exercicios a serem discutidos com os alunos: o professor devera discutir cerca de 8
problemas com os alunos. Esses problemas devem estar relacionados com 0s assuntos
do presente encontro e podem ser selecionados dos bancos de questbes da OBMEP; de
provas da OBMEP; do livro “Circulos Matematicos: A Experiéncia Russa”, D. Fomin,
S. Genkin, I. Itenberg; da Apostila do PIC da OBMEP “Encontros de Geometria”, F.
Dutenhefner, L. Cadar; etc. Sugerimos 0s seguintes trés problemas:

I.  Questdo 27 do Nivel 3, pag. 74, do Banco de Questbes 2010 -
http://www.obmep.org.br/ba/bg2010.pdf
Il.  Questdo 19 da Prova do nivel 3 da 12 fase da OBMEP de 2006

Enunciados — http://www.obmep.org.br/provas_static/pfin3-2006.pdf
Solugdes — http:/www.obmep.org.br/provas_static/sf1n3-2006.pdf
[1l.  Exercicio 14, pagina 22 da Apostila 3 do PIC da OBMEP, “Teorema de
Pitagoras e Areas”, E. Wagner (http://www.obmep.org.br/docs/apostila3.pdf).
A solucéo do exercicio estd no mesmo texto pagina 58.
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