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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Aula 01
Conceitos iniciais de Geometria Plana.

I) Reta, semirreta e segmento de reta.

reta AB
& B semirreta AB
A 8 semirreta BA
A % segmento AB
Il) Angulo.

OA - lado
OB - lado
O - vértice

angulo AGB ou angulo o

lla) Unidades de medida de dngulo.

a) Grau.
A medida de uma volta completa é 360°.
—an ° - grau
1?_60" ' - minuto
1'=60 " - segundo

lb) Classificacao dos dngulos.

o =0° - angulo nulo.

0°< L <90° - anguloagudo.
o =90° - anguloreto.

90°< < 180° - angulo obtuso.
o =180° - anguloraso.

Definicoes.
a) Segmentos congruentes.
Dois segmentos sdo congruentes se tém a mesma medida.

b) Ponto médio de um segmento.
Um ponto P é ponto médio do segmento AB se pertence ao
segmento e divide AB em dois segmentos congruentes.

c¢) Mediatrizde um segmento.
E areta perpendicular ao segmento no seu ponto médio

Definic6es.
a)Angulo é aregido plana limitada por duas semirretas de
mesma origem.

b) Angulos congruentes.
Dois angulos sao ditos congruentes se tém a mesma
medida.

c) Bissetrizde um angulo.
E a semirreta de origem no vértice do angulo que divide
esse angulo em dois angulos congruentes.

b) Radiano.
A medida de uma volta completa é 2r radianos.

Um radiano é a medida do angulo central de uma
circunferéncia cuja medida do arco correspondente é
igual a medida do raio da circunferéncia.

Definicées.
a) Angulos complementares.
E o par de angulos cuja soma das medidas é 90°.

b) Angulos suplementares.
E o par de angulos cuja soma das medidas & 180°.

lic) Angulos formados por duas retas paralelas

cortadas por umareta transversal.

a) Angulos correspondentes (mesma posigao).
exemplo - b e f.
Propriedade - sdocongruentes.

b) Angulos colaterais (mesmo lado).
exemplo de colateraisinternos - h e c.
exemplo de colaterais externos - d e g.
Propriedade - sdo suplementares (soma=180°)

c) Angulos alternos (lados alternados).
exemplo de alternosinternos - b e h.
exemplo de alternos externos - a e g.

Propriedade - sao congruentes.
(Tara 00 )
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Ill) Tridngulos.

i - angulo interno
e - angulo externo

Num mesmo
vértice, tem-se

i+e=180°

Classificacdo dos tridngulos.

Angulo externo.

a)quanto aos lados:
- tridngulo equilatero.
- tridnguloisdsceles.
- tridngulo escaleno.

O angulo externo
de qualquer poligono
convexo é o angulo
formado entre um

I lado e Ot q b) quanto aos angulos:
prolongamento do - tridngulo retangulo.
outro lado.

- tridngulo obtusangulo.
- tridngulo acutangulo.

Propriedades dos tridngulos.

1) Em todo tridngulo, a soma das
medidas dos 3 angulos internos
é 180°.

o+ p+y=180°

2) Em todo tridngulo, a medida de
um angulo externo € igual a soma
das medidas dos 2 angulos
internos ndo adjacentes.

e=a+f

3) Em todo tridngulo, a soma das
medidas dos 3 angulos externos
é 360°.

e, +e,+e;=360°

4) Em todo tridngulo isdsceles,
os angulos da base sao congru-
entes.

Observagao - Abase deum
triangulo isésceles é o seu lado
diferente.

Exercicios.

01) Efetue as operagbes com graus abaixo solicitadas.

a) 48°27'39" + 127°51'42"

c) 90° - 61°14'44"

e) 4x(68°23'54")

b) 106°18'25" + 17°46'39"

d) 136°14' - 89°26'12"

'. Jeca 03 ',

f) 3x(71°23'52")




9) 125° 39' 46"

h) 1180 14' 52"

4 3
i) 1250 12' 52 ) 90e
5 13

02) Determine o angulo que € o dobro do seu comple-
mento.

03) Determine o angulo que excede o seu suplemento
em 54°

04) Determine o &ngulo cuja diferenga entre o seu
suplemento e o triplo do seu complemento € igual a
54°,

05) Dois angulos séo suplementares. O menor é o
complemento da quarta parte do maior. Determine as
medidas desses angulos.

06) As medidas de dois dngulos somam 124°. Deter-
mine esses angulos sabendo que o suplemento do
maior € igualao complemento do menor.

07) Determine um angulo sabendo que o suplemento
da sua quinta parte é igualao triplo do seu comple-
mento.




08) Em cadafigura abaixo, determine a medida do angulo x.

a) b)
r / \(\776"’
X
ril's
s 41° X
c) d) (Tente fazer de outra maneira)
}\ r }\ r
> ril's 53° ril's
39° s 39° s
S S
e) f)
r r B\
S 550 35° 629
? rils
S X
s V 38° 47°,
9) h)
28°
54° X
ril's
88°
X 21° s
i) j) AB=AC
X
NE 3
k) BC c 1)
46°
X
B L
05




09) Afigura abaixo mostra dois quadrados sobrepos-
tos. Qualéovalorde x+y, emgraus?

10) Nafigura abaixo, estdo representados um tridngulo
equilatero e umretangulo. Sendo x e y as medidas
dos angulos assinalados, determineasoma x+y.

11) Nafigura abaixo, determinar x +y +z +1t.

12) Na figura abaixo, determinar o valor da soma das
medidas dos angulos x,y,z,t e u.

13) Na figura abaixo, calcule o valor de x em funcao de
m.

4m

3m

14) (IBMEC-SP) Sejam «, B3, v, A € 8 as medidas em
graus dos angulos BAC, ABC, CDF, CEF e DFE da
figura, respectivamente. Asoma a+p+y+A+0 é
igual a:

F

a) 120°
b) 150°
c) 180°
d) 210°
e) 240°

15) (ITA-SP) Em um tridangulo de papel ABC fazemos
umadobra PT de modo que o vértice C coincida com
ovértice A,eumadobra PQ de modo que o vértice B
coincidacomoponto R de AP. Sabemos que o tridn-
gulo AQR formado é isésceles com ARQ = 100°; cal-
cule as medidas dos angulos internos do tridngulo
ABC.

A

16) Determine x, sabendo-se que ABCD é um retangu-
loe que F e E sao pontos médios dos lados AB e
AD, respectivamente.

D E A

25°




Respostas desta aula.

01)

a) 176°19'21"
c) 28°45' 16"
e) 273°35'36"
g) 31°24'56"
i) 25°02'34"

02) 60°
03) 117°

04) 72°

05) 60° e 120°

06) 17° e 107°

07) 225°/7

08)

a) 41°  b) 64°
f) 36° g) 62°
k) 113° 1) 53°

09) 270°
10) 240°
11) 210°
12) 180°
13) 2m

14) ¢

b) 124°05' 04"
d) 46°47'48"
f) 214°11'36"
h) 39°24' 57"
j) 06°55'23"

c) 14°  d) 14°
h) 33° i) 75°

15) 70°, 80° e 30°

16) 25°

e) 47°
j) 34°

&

/Importante para mim.

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Conceitos iniciais de Geometria Plana.
Exercicios complementares da aula 01.

N
01) Nas figuras abaixo, determinar o valor de x.
a)
AN :
43°
rils
X S

b) , /(570

c) \\ i

45°

X ril's

62° s

d) \ r

45°

X ril's

62° s
/

(Resolver de forma diferente da letra c))

{ 08

e) f)
r /
147° x
ril's g20 126°
r
s rils
\Q 80° s
9) h) (Resolver de forma diferente da letra g))
r \ r \
140° 140°
65°
ril's rils 65°
X X
s s
1565 >~ 1505 >~
i) )] r
Lo o
<
rll's G ril's
O
A
o+ s N
/ 43° S
k) N s
d rils
559 .
r 85
\&50 N
X
o

N\




ril's

m) r
t//u
s
43° /
t
X

n) ril's

NN S

58° \ s

N\

o) p)
52°
62°
790 X X 670
q) r
52°
21x
X
18x 15x
8107 \
s) A (Triangulo isésceles) t) (Triangulo isésceles)
AB =AC AB =AC
A A
X
138°
B C
A
B C
u) AB =AC v)
A 152°
y\Y
62° 98° X
X
B c
x) AB=BC=CD z) AB =BD = DE

D
98°
B
X
A
C

D
E
X
y
A B C




02) Nas figuras abaixo, determinar o valor de x.

10 }

a) b)
c) d)
X O’Yo ‘
<>
128°
O
N
\ 360
NES
e) D é o ponto de encontro das 3 bissetrizes | f) A AD e BD sao bissetrizes.
/\
\2
¢/ (>c
[N
B
9) h)
GS‘A P
r X 60°
ril's
Sy 2x
s 3y
\ Yo
i) )]
9x
12‘\,
/6x
k A |
) A B ABCD é um quadrado. |1)
w
<
X
X 7780
D C




m) AC =CD N AB=BC=CD=DE e AD=AE
A
D
X 3% B
A
ol c E
B C D
o) AB=BC=CD=DE=EF e AE=AF p) AB=AC, BD=BE e CE=CF.
B
p _F 2
B
E
A
C
E
C
Q) ABC é um triangulo equilatero r) BCD é um triangulo equilatero
A e DEFG é um quadrado. e ABDE é um quadrado.
A B
G F
C
X
X
s) CDE é um triangulo equilatero| t) BFE é um tridngulo equilatero, ABFG e BCDE séo
e ABCD é um quadrado. quadrados.
B
% E
B
X
G D
D C F E
u) ACE e BDF s3o triangulos | V) AB=AC e DE=DF.
A B C equilateros.
A
D
x /' 70°
X
65°
F E D B E C F
X) z) AB =AC
AB =AD =BD =DC AC =BC. "
N AD 6 bissetriz de BAC
A A AE é bissetriz de BAD.
> C
X 38°
B B E D C
{ Jeca 11 ,'




03) Nafigura abaixo, determine x,y e z.

04) Na figura abaixo, determinar x, y e z.

S

05) Na figura abaixo, determinar x,y,z e t.

40° 2%
4x \Y

06) Na figura abaixo, sendo BD a bissetriz do angulo
CBE, determinar x+y.

E D
y
x 4x
A B

07) Nafigura abaixo, determinar o valor de x.

x 57°

08) Na figura abaixo, determinar o valor do angulo x,
sabendo-se que OD ¢ bissetriz de AOE, OC é bissetriz
de AOD e OB é bissetrizde AOC.

D
c
E
B
A X . 28° E

09) Na figura abaixo, determine os valores de x, y e
z.

10) Determinar os valores de x, y € z, sabendo que 0s
mesmos formam uma progressao aritmética de razao

10°.
y
z X
12 }




11) (FUVEST) Na figura abaixo, determine o valor de x.

12) Nafigura abaixo, determinar o valor da soma
x+y+z+t+u+v, sabendo-se que CEF é um tridngulo
inscrito no quadrado ABCD.

. A E B
t ths G
S X
F
120° v
/41{10° / t
u
D c
13) Nafigura abaixo, AB=AC =BC = CD. Determi- 14)Nafigura abaixo, AD=AC=BC e AC é abis-
ne o valorde x. setrizdo angulo BAD. Determine o valor de x.
A A
X
2x
B c D E
X
B C D

emfungaodey.

15) Na figura abaixo, determine a medida do &ngulo x

16) (FUVEST) Na figura, AB = BD = CD. Determine y
em funcdode x.

17) Na figura abaixo mostre que vale arelagéo :
a+tb=c+d.

rils

18) Um dos angulos internos de um tridngulo isésceles
mede 100°. Determinar a medida do angulo agudo

formado pelas bissetrizes dos outros dois &ngulos
internos.

19) Mostre que a soma das medidas dos angulos
externos de um tridngulo € 360°.

20) Nafigura abaixo, determinar x emfuncdodeyede
z.

ril's




21) Na figura abaixo, o quadrado ABCD ¢é cortado por
duas retas paralelas, r e s. Com relagdo aos angulos
x e y podemos afirmar que:
a)x=y
b)x=-y

c)x+y=90° s A
d)x-y=90°
e)x+y=180°

AN

22) Na figura abaixo, determinar o valor da soma das
medidas dos angulos x,y,z,t e u.

23) Na figura abaixo, calcule o &ngulo x, sendo y o triplo
dezetoséxtuplodez.

24) (FUVEST-SP) No retangulo abaixo, qual o valor
emgrausde x+y?

40°

25) Na figura abaixo, sendo AD a bissetriz do angulo A,
demonstre que valearelagdo z-y=x-t.

A

26) Na figura abaixo, o angulo EAB mede 38°, ABCD
éumretangulo e AB é congruente aAE. Amedida do
anguloCBF é: D

a)38° A

w
-

27) Na figura abaixo, sendo AB // DE, determinar a
somadas medidas dos &ngulos X,y e z.

A B

28) Determinar a medida do angulo x, sabendo-se que
os triangulos ABE e CDE séo isosceles e que o
tridangulo BCE é equilatero.

A




29) Na figura abaixo, determine a soma das medidas
dos angulos x,y,z,t,u e v.

X

30) Na figura abaixo, determine a soma das medidas
dos angulos x,y,z e t.

r X

ril's

31) Na figura abaixo, determine a soma das medidas
dos angulos x,y,z e t.

32) Um reténgulo de papel é dobrado de forma que o
vértice D pertenga ao lado BC, conforme a figura.
Sendo EF a dobra feita, calcule a medida do &ngulo x,
conhecendo a medida de 140° do angulo assinalado.

A

140°
Q

D F C

33) Na figura, AM =AN, x>y e as reta MN e BC
interceptam-se em P. Mostre que oangulo MPB é

A
iguala X-Y .
g 2

34) Na figura abaixo, os angulos ABC, ACB e CAPB’
medem respectivamente 30°, 80° e 30°. Sendo AD uma
dobra de tal forma que o lado AB’ é simétrico do lado AB
emrelacdo a AD, determine a medida do &ngulo ADB.

35) Na figura, sendo AB congruente a AC, AE
congruente a AD, calcule a medida do angulo CDE,
sabendo-se que BAD =48°.

A

‘. Jeca 15 ',




Respostas desta aula.

01)

a) 43° b) 123° c¢) 107° d) 107°
f) 46° g) 55° h) 55° i) 30°
k) 55° 1) 130° m) 43° n) 122°
p) 119° q) 133° r) 10°3 s) 71°
u) 104° v) 46° x) 123°  z) 108°
02)

a) 48° b) 51° «¢)29° d) 112°
f) 111°  g) 42° h) 70° i) 40°3
k) 90° 1) 43° m) 14° n) 18097
p) 68° q) 30° r)15° s) 75°

u) 120° v) 60° x) 150° z) 116°
03) 143°, 37° e 143°

04) 36°, 18° e 144°

05) 20°, 60°, 80° e 60°

06) 100°

07) 33°

08) 19°

09) 22°, 44° e 110°

10) 50°, 60° e 70°

11) 70°

12) 270°

13) 10°

14) 36°

15) x=8y

16) y=3x

17) demonstracao

18) 40°

19) demonstragéo

20) x=y-z

e) 49°
i) 49°
0) 39°
t) 96°

e) 18°
j) 45°
0) 20°
t) 60°

21) ¢

22) 540°

23) 50°

24) 130°

25) demonstragao
26) d

27) 360°

28) 45°

29) 360°

30) 180°

31) 540°

32) 65°

33) demonstragao
34) 130°

35) 24°

/Importante para mim.

&

Obrigado.

Jeca

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Aula 02
Pontos notaveis de um triangulo

Segmentos notaveis do tridngulo.

mediana

altura L.
mediatriz

\

\

\
bissetriz_— '

\ponto médio

Mediana - E o segmento que une o vértice ao ponto
meédio do lado oposto.

Mediatriz - E areta perpendicular ao lado do tridngulo
pelo seu ponto médio.

Bissetriz - E a semi-reta de origem no vértice que
divide o angulo em dois &ngulos congruentes.

Altura - E a distancia entre o vértice e a reta suporte
dolado oposto.

Todo triangulo tem:
3 medianas
3 mediatrizes
3 bissetrizes
3 alturas

Pontos notaveis do triangulo
B - baricentro

I - incentro
C - circuncentro
O - ortocentro

Baricentro (G).

E o ponto de encontro das 3 medianas do tridngulo.

Propriedade.
O baricentro divide cada mediana em 2 segmentos.

O segmento que contém o vértice é o dobro do segmen-
to que contém o ponto médio do lado oposto.
(razédo 2:1)

Observacao - As trés medianas dividem o tridngulo
original em seis tridngulos de mesma area.

@ Area de cada triangulo

A

AG =2.GM
BG =2.GN
CG=2GP

B M Cc

Incentro (l).

E o ponto de encontro das 3 bissetrizes do triangulo.

Propriedade.
O incentro é o centro da circunferéncia inscrita (inter-

na) no triangulo.
O incentro é o ponto do plano equidistante dos 3
lados do tridngulo.

r - raio da circunferéncia inscrita.

Circuncentro (C).
E o ponto de encontro das 3 mediatrizes do tridangulo.

Propriedade.
O circuncentro é o centro da circunferéncia circuns-

crita (externa) ao triangulo.
O circuncentro é o ponto do plano equidistante dos 3
vértices do tridangulo.

X~_ponto médio

R - raio da circunferéncia
circunscrita.

Ortocentro (O).

E o ponto de encontro das 3 alturas do tridngulo.

Propriedade. A
Nao tem.




3) Num tridangulo isdsceles, os quatro
ponto notaveis (BICO: baricentro, in-
centro, circuncentro e ortocentro) es-
tao alinhados.

Observacoes.

1) O baricentro e o incentro sempre
estdo localizados no interior do
triangulo.

mediana
mediatriz
bissetriz
altura

2) O circuncentro e o ortocentro
podem estar localizados no exterior
do tridngulo.

mediatriz

bissetriz

4) No triangulo retangulo, o ortocen-
tro éo vértice doanguloreto e o cir-
cuncentro é o ponto médio da hipo-
tenusa.

ortocentro .
circuncentro

R Cc R
hipotenusa

Tridngulo eqiiilatero.
(importante)

Em todo tridngulo equilatero, os r
quatro pontos notaveis (baricentro,
incentro, circuncentro e ortocentro)

estdo localizados num Unico ponto. BICO -

¢ -ladodotridngulo equilatero.

r -raioda circunferéncia inscrita.
R -raio da circunferéncia circunscrita.
h -alturado tridangulo.

01) Sabendo-se que o lado de um tridngulo equilatero é 10 cm, determinar:
a)aaltura do tridangulo.

b) o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo.

¢) o raio da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

d) o que o ponto O é do tridangulo.

02) Na figura abaixo, a circunferéncia de centro O esta
inscrita no triangulo ABC. Sabendo que o angulo BAO
mede 33° e que o angulo ABC mede 56°, deter-

mine a medida do angulo AOC.

N

03) Na figura abaixo, a circunferéncia de centro O esta
inscrita no tridangulo ABC. Sabendo que o angulo BOC
mede 126° , encontre a medida do angulo BAC.

N




04) Na figura abaixo, o ponto | é o incentro do tridngulo. Utilizando o quadriculado, tragar as trés medianas, as
trés mediatrizes, as trés bissetrizes e as trés alturas e determinar o baricentro, o circuncentro e o ortocentro do

triangulo.

e N

05) Sabendo-se que a altura de um tridngulo equilatero é 3 cm, determinar:

a) oraio da circunferéncia inscrita no triangulo.
b) o raio da circunferéncia circunscrita ao tridangulo.
c)oladodotriangulo.

06) Na figura abaixo, os pontos E, F e G sdo os pontos
médios dos lados do tridangulo ABC. Se AB = 2x,
AC =2y, BC =2z, AG = 3w, BE =3k e FC = 3n,
determine o perimetro do tridangulo BDG, em fungéo de
X,¥,Z,w, kK e n. A

07)Na figura abaixo, F é o ortocentro do triangulo ABC.
Determine a medida do &ngulo DFE sabendo que os
angulos BAC e BCA medem, respectivamente, 58°
e 70°.




08) Na figura abaixo, E é o ortocentro do tridngulo
equilatero ABC. Sabendoque CD =k, determine,em
fungdo de k, as medidas dos segmentos CE, ED e
AE.

c

09) Um tesouro foi enterrado num campo aberto e o
mapa da localizagdo faz mengéo a trés grandes arvores
do local. O tesouro foi enterrado no terceiro vértice de
um tridngulo, onde o jatoba é o primeiro, a sibipiruna é o
segundo e a peroba é o ortocentro do triangulo. Como é
possivel localizar o tesouro nolocal ?

Sibipiruna/

Peroba

Jatoba

10) O triangulo ABC da figura tem area 120 cmz.
Sendo BD =DE =EC e AF =FG = GE, avalie se as
afirmacdes abaixo sdo verdadeiras (V) ou falsas (F).

A

B D E c

( ) Géobaricentrodotridngulo ABC.
( ) Aareadotriangulo AEC ¢é 40 cmz.
( ) Adreadotriangulo BFG ¢é 40 cm’.

11) No tridngulo ABC abaixo, F, D e E s&o os pontos
médios dos respectivos lados. Sendo 30° a medida do
angulo BCA, BC=14cm e AC=12cm, determine:
a)aareadotriangulo ABC;

b)aareadotridngulo AFG,;

c)aareado quadrilatero BCAG.

A

12) Joel, Pedro e Manoel moram em suas respectivas
casas, sendo que as casa nao sao colineares e estao
localizadas na mesma fazenda. Eles desejam abrir um
poco de modo que ele fique a mesma distancia das
trés casas. Supondo que a fazenda é “plana”, com
seus conhecimentos de geometria, que sugestao
poderia das a eles ? Justifique o seu raciocinio.

13) A prefeitura de uma cidade mandou colocar, na
praca central, uma estatua em homenagem a Tiraden-
tes. Descubra, na planta a seguir, em que local essa
estatua deve ser colocada, sabendo que ela devera
ficar a uma mesma distancia das trés ruas que
determinam apraca.




Respostas desta aula.

01)

a) (5¥3/2)cm
b) (5¥3'/6)cm
c) (5V3/3)cm

d) Baricentro, Incentro, Circuncentro e Ortocentro.

02) 118°

03) 72°

04) Desenhoaolado.
05)

a) 1cm

b) 2cm

c) 2¥3 cm

06) 2k+w+z

07) 128°

08) 2k/3, k/3 e 2k/3
09) Desenhoaolado.

10)F, V e F

11)

a) 42 cm’
b) 7 cm’
c) 28cm’

12) O pogo deve localizar-se no circuncentro do
triangulo cujos vértices sao as trés casas.

13) Aestatua deve ser colocada noincentro do
tridangulo formado pelas trés ruas.

04)
A
|
|
[T DTN
| q
el
S
LA
| ZaaN P RN .
B
/
09) Sibipiruna
Peroba
(0]
Jatoba
ol
/‘\
tesouro

&

/Importante para mim.

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

Jeca

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

N

Geometria plana
Pontos notaveis de um triangulo.
Exercicios complementares da aula 02.

a) aalturadotriangulo;

b) o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo;

¢) o raio da circunferéncia circunscrita ao triangulo;
d) o que o ponto O é do triangulo.

01) Sabendo-se que o lado de um tridngulo equilatero é k, determinar:

equilateromede 5cm, determinar:

a) o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo;
b) a altura do tridngulo;

c)olado dotriangulo;

d) o perimetro do triangulo;

e)oque o ponto O é do triangulo.

02) Sabendo-se que o raio da circunferéncia circunscrita de um tridngulo

03) Nafigura, AG eAF, dividem o angulo BAC emtrés
angulos congruentes. Da mesma forma, CD e CE, divi-
dem o angulo ACB em trés angulos congruentes.
Assinale a alternativa correta.

a) P éincentrode algum tridngulo construido na figura.
b) Qéincentrode algum triangulo construido na figura.
c) Réincentrode algum tridangulo construido na figura.
d) Séincentrode algum tridngulo construido na figura.
e) Nenhuma das alternativas anteriores é verdadeira.

04) (Unifesp) Numa circunferéncia deraio R>0 e
centro O consideram-se, como na figura, os triangulos
equilateros T, inscrito, e T,, circunscrito. Determine

arazdoentreaalturade T, eaalturade T,.




05) Na figura abaixo, os pontos M, N e P sdo médios
dos lados a que pertencem. Provar que G é o baricentro
do tridangulo ABC e que BG =2.GN.

06) Na figura abaixo, o ponto | € o centro da circunfe-
réncia inscrita no triangulo ABC. Sendo DE paralelo a
BC,AB=8cmeAC =11 cm, determinar o perimetro do
trianguloADE.

A

VANAN

07) No tridangulo ABC dafigura, BC=10cm e Méo
ponto médiode BC. Sabendoque D e E saoos pés
dasalturas BD e CE, determine ovalorde EM + DM.

A

RESOLUGAO - Todo triangulo retangulo pode ser inscrito em
uma semi-circunferéncia.

08) Nafigura, o triangulo ABC é retanguloem C, os
segmentos AD e DB sao congruentes e o angulo CAD
mede 65°. Determine a medida do angulo BDC.

/C\
A D B

09) Notriangulo ABC abaixo, ABC=70° e ACB=40°.
Determine a medida do angulo BOC, sabendo-se que o
ponto O éoortocentrodo triangulo ABC.

A

10) Notriangulo ABC abaixo, D é ponto médiodo la-
do AC e CE éabissetrizdo angulo ACB. Determine
amedida do angulo BFC.

A

40°

11) Na figura abaixo, D é o centro da circunferéncia
inscrita no tridangulo retangulo ABC. Determine a me-
didado angulo ADC.

A

12) (Fuvest) Umtridngulo ABC, tem angulos A=40°
e B =50° Qual é a medida do angulo formado pelas
alturas relativas aos vértices A e B dessetridangulo ?
a) 30°

b) 45°

c) 60°

d) 90°

e) 120°




13) Considere o tridangulo ABC da figura e assinale a

afirmativa falsa. A
E
D
F
B c

a) Féoortocentrodo AABC.
b) Aéoortocentrodo AFBC.

¢) Os circuncentros do ABDC e do ABEC coincidem.
d) BF=2.FE.
e) O AABC é acutangulo.

AD e BE séo perpendiculares entre si. Sabendo que

14) No triangulo ABC da figura abaixo, as medianas

BC=6 e AC =8, determineamedidade AB.

A
Z i | AN
B ) c

15) Na figura abaixo, o circulo inscrito no tridngulo
ABC temarea S eoséangulos A e B medem 50° e
70°, respectivamente. Determine as areas dos setores
circulares S,, S, e S;, emfuncéode S.

B
A “‘ii C

16) Determine as medidas dos angulos A, B e C, no
triangulo ABC abaixo, sabendoque D éoincentrodo
triangulo. A

D

130°

B (¢

17) Determine as medidas dos &ngulos A, B e C, no
tridangulo ABC abaixo, sabendoque D éocircuncen-
tro do tridngulo. A

18) Na figura, a circunferéncia de centro O esta
inscrita no setor circular de centro A, raio AB=15cme
angulo central BAC =60°. Determine o raio da circun-

feréncia. B
A‘
c

19) O tridangulo ABC da figura é retdnguloem A e os
triangulos ABD, BCD e ACD séo equivalentes (tém a
mesma area). Sendo BC =18 cm, determine a medida
dosegmento AD.

A
%
B C

20) Notriangulo ABC dafigura, BAC=50°. Se P for
oincentro dotridangulo ABC, a medida do &ngulo BPC
€ X; no entanto, se P for o ortocentro do triangulo
ABC, a medida do angulo BPC é y. Determine a
razaoentre x e y.

A A
B
c C




21) Nafigura, ABCD éumretangulo, M é ponto mé-
diode AD eotriangulo BMC ¢ equilatero. Determine
amedida do segmento PM, sabendoque BC=12cm.

A M D

@
o

22) (UFMG) Nafigura abaixo, AD=BD, ACD=60° e
oangulo DAC é odobro do angulo DBA. Determine a

razdo AC/BC.
A

23) No tridangulo ABC ao lado, sendo M, N e P pontos
médios dos respectivos lados e MR =7 cm, NR =6 cm
e AR=10cm, determinar:

a) O que sédo os segmentos AP, BN e CM para o
triangulo ABC.

b) Que ponto notavel do tridangulo é o ponto R.

¢) Quais as medidas dos segmentos CR, BR e PR.

24) Na figura ao lado, O é o centro da circunferéncia
inscrita no triangulo ABC que é retangulo em B. Sendo
m(ACB) = 30°, determinar as medidas dos angulos a,
B,y e 6 edizer o que a semirreta CO significa para o
angulo ACB.

A

25) Na figura abaixo, asretas FD, ED e GD encon-
tram-se no ponto D, e os pontos E, F e G s&o os
pontos médios dos lados do triangulo ABC. Para o
triangulo ABC, dizer como se denomina o ponto De o
queéareta FD.

A

26) (UEM-PR) Em um plano o, a mediatriz de um
segmenodereta AB éareta r que passa pelo ponto
médio do segmento de reta AB e é perpendicular a
esse segmento. Assinale a alternativa incorreta.

a) Tomando um ponto P qualquerem r, adistancia
de P aoponto A éigual adistanciade P ao ponto
B.

b) Ainterseccado das mediatrizes de dois lados de um
tridangulo qualquerem o é o circuncentro do triangu-
lo.

c) Qualquer ponto do plano o que nado pertenga a
reta r ndo equidista dos extremos do segmento AB.
d) As mediatrizes dos lados de um tridngulo podem
se interceptar em trés pontos distintos.

e) Areta r é a unica mediatriz do segmento de reta
AB em a.




Respostas desta aula.

01)

a) ky3/2
b) kY376
c) ky37/3
d) BICO

02)

a) (5/2)cm
b) (15/2)cm
c) 5Y3 cm
d) 15y3 cm
e) BICO

03) d

04) 2

05)

S épontomédiode BG
R é ponto médiode CG
MNRS é um paralelogramo
Portando, SG=GN=BS

N Razdo 2:1

06) 19cm

07) 10cm
08) 130°
09) 110°
10) 105°
11) 135°
12) d

13) d

14) 25
15) 23S/72

16) 80°, 40° e 60°

17) 55°, 65° e 60°
18) 5cm

19) 6cm

20) 23/26

21) 4cm

22) 1/2

)

3
a) medianas
b) baricentro

c) 14cm, 12cm e 5cm

N

24) 15°, 45° 120° 30° e bissetriz
25) circuncentro e mediatriz

26) d

/Importante para mim.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

Jeca

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Aula 03
Congruéncia de triangulos.

4

Dois tridngulos sao congruentes se tém os lados
ois a dois ordenadamente congruentes e os angu-
los dois a dois ordenadamente congruentes.

1)L.A.L.
2)A.LA.
3)L.L.L.

4)LAA,

5) Caso especial (CE)

Onde:

L - lado.

A - angulojunto aolado.
A, - angulo oposto ao lado.

A D
d

A=D

B=E
AaBCc = ADEF —> C=F
AB = BE
} } AC = DF
B C E F BC = EF

Casos de congruéncia. Caso especial (CE). Observacgéo.

Dois triangulos retdngulos sao
congruentes se tém as hipotenusas
congruentes e um cateto de um
tridangulo é congruente a um cateto
do outro tridngulo

A posicao de cada elemento do
tridangulo (ladoou &ngulo) nodese-
nho é muito importante na caracteri-
zagao do caso de congruéncia.

L.A.L. - doislados e 0 angulo entre
eles.
A.L.A. - dois &ngulos e o lado entre
eles.

01)Nafiguraaolado, A e C sdoangulos retos e os segmentos AD e CD
sao congruentes. Prove que os tridngulos ABD e CBD sao congruentes.

02)Nafiguraaolado, A e C sdoangulosretos e BD é abissetriz do angu-
lo ABC. Prove que os angulos ABD e CBD sao congruentes.

03) Nafiguraaolado, os segmentos AB e BC s&o congruentes e os segmen-
tos AD e CD também. Prove que osangulos A e C saocongruentes.

{ Jeca 27 }
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04) (importante) Na figura abaixo, AB € uma corda da circunferéncia de centro C. Provar que se o raio CD é
perpendicular a corda AB, entao E é ponto médio de AB.

05) (Importante) Provar que em todo tridngulo isésceles a altura relativa a base também é bissetriz, mediana e
mediatriz.
A

1\
B H (o8

06) Sabendo-se que a mediatriz de um segmento AB ¢ a reta perpendicular ao segmento pelo seu ponto médio,
provar que qualquer ponto da mediatriz é equidistante das extremidades Ae B do segmento.

‘P
¢
A [ B
EM
!4, mediatriz

07) Dadasasretas r e s,eospontos O, M e P,talque M seja ponto médio do segmento OP, determine os
pontos A pertencentea r e B pertencente a s, de modo que o ponto M também seja ponto médio do
segmento AB.

{ Jeca 28 )
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08) Na figura abaixo, os segmentos AE e DE sao
congruentes. Sabendo-se que o triangulo BCE é
isésceles de base BC, prove que os segmentos AB e
DC séaocongruentes.

A D

09) (UFMG) Observe afigura:

Nessafigura, os segmentos AB e BC sdo perpen-
diculares, respectivamente, as retas r e s. Além
disso, AP =PB, BR=CR e amedidado édngulo POR
€ 0. Determine, emfuncdo de 6, a medida do angulo
interno AOC do quadrilatero AOCB.

10) Na figura, ABCD ¢é um paralelogramo e os
segmentos AE e CF saocongruentes. Prove que os
segmentos DE e FB s&o congruentes e paralelos
entre si.

A E

11) Na figura abaixo, o quadrado EFGH esta inscrito
no quadrado ABCD. Prove que os triangulos AEH,
BFE, CGF e GDH sé&o congruentes entre si.

A E B
F

H

D e c

12) Na figura abaixo, ABCD é um retangulo e os
segmentos AE e CF sao perpendiculares ao
segmento BD. Prove que os segmentos DE e BF
s&o congruentes entre si.

A B
F
E
D c
{J

13) Provarque se ABCD é um paralelogramoe AC e
BD s&o as diagonais, entao o ponto de intersecgao das
diagonais é o ponto médio da diagonal AC.

A B




Teorema do ponto exterior.

Dada uma circunferéncia A e um ponto P, P
exteriora A, se A e B sdoos pont@de ta_ngéncia
dasretastangentesa A por P, entdo PA = PB.

A

Consequéncia do Teorema do ponto exterior.

Em todo quadrilatero circunscrito numa circunferén-
cia a soma das medidas dos lados opostos é

constante. A
B

D

B+CD = AD +BC

14) Prove o Teorema do ponto exterior.
A

A P,

15) Na figura abaixo, a circunferéncia esta inscrita no
triangulo ABC, AB=10, AC=12 e BC=14.Deter-

mine a medida do segmento CT.
A

16) Nafiguraabaixo, A, B e D s&o pontos de tangén-
cia. Determinar o perimetro do triangulo CEP, sabendo
que adistancia PB mede 17 cm.

17) Determine ovalorde x nafigura abaixo, sabendo-
seque AB=2x+2, CD=4x-3, AD=3x-2 e
BC=3x+1.

A B

18) Determinar a medida da base média de um trapé-
zio isosceles sabendo-se que os lados nao paralelos
desse trapézio medem 15cm cada.

A B

19) Determine a medida do raio da circunferéncia ins-
crita no triangulo retangulo cujos lados medem 8 cm,
15cme 17 cm.




Respostas desta aula.

Observagédo - Dependendo dos dados, um exercicio

pode ser provado por mais de um caso de 07)

congruéncia. Levando em conta essa possibilidade
nas respostas aqui registradas, em cada caso, foi Resolugéo
considerado o caso de congruéncia mais evidente.
01) Casoespecial (CE)

02) LAA,.

Seja BP// OA
OM = MP (L) - por hipétese

OMA = PMB (A) - OPV

" AOM = BPM (A) - alternos
g internos

03) L.L.L.

04) Casoespecial

Pelo caso A.L.A., temos
AOAM = APBM

Portanto AM = MB
cQb

05) E possivel provar por varios casos.

06) L.A.L.

07) Demonstragéo ao lado.

08) L.ALL.

09) Pelocaso L.A.L.prova-se que os tridangulos
APO e BPO saocongruentes.

Pelo mesmo caso, prova-se que os tridngulos
BRO e CROtambém sdo congruentes.
AOP=BOP=a e COR=BOR=8

Portanto AOC =260

10) L.A.L.

11) A.LA.

12) LAA,.

13) L.AA,.

14) Casoespecial (UnaopontoP ao centro)
15) 8

16) 34cm

17) S={VxE€R| x>3/4}

18) 15cm

19) 3cm

/Importante para mim.

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada parao e-mail jecajeca@uol.com.br

\

Obrigado.

Jeca )

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor

(Jaca 21 )
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Congruéncia de tridngulos.

Estudos sobre Geometria realizados g
pelo prof. Jeca Exercicios complementares da aula 03.

(Lucas Octavio de Souza)

\ (S#o Jozio da Boa Vista - SP) j

01) Nafigura abaixo, M é ponto médio de AC e de BD. Provar que o trianguloABM é congruente ao triangulo CDM.

A D

02) Na figura abaixo, M é ponto médio do segmento AC e os angulos A e C s&do congruentes. Provar que M
também é ponto médio do segmento BD.

A D

03) Na figura abaixo, M é ponto médio do segmento BD e os &ngulos Ae C sdo congruentes. Provar que 0s
segmentos AB e CD sao congruentes.

A D

04) Na figura abaixo, M é ponto médio dos segmentos AC e BD. Provar que as retas AB e CD sao paralelas.

A D

05) Na figura abaixo, AB é bissetriz do &ngulo CAD e os angulos ACB e ADB s&o congruentes. Provar que os
segmentos AC eAD sao congruentes.

3
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06) Na figura abaixo, AC= FD e BD = CE. Provarque o triangulo DCG é is6sceles.

A F

07) Na figura abaixo, ADE é um tridngulo isdsceles de base DE. Sabendo-se que BD = CE, provar que ABC
também é um tridngulo isésceles.

A

08) Na figura abaixo, DAC = BAE, ADE= ABC e ADZ= AB. Provar que os tridangulos ABC e ADE sao congruen-
tes. c

09) Na figura abaixo, ABC é um tridangulo equilatero e os pontos D, E e F pertencem aos lados AB, BC e AC,
respectivamente. Sabendo-se que os segmentos AF, BD e CE sao congruentes, provar que o tridangulo DEF é
equilatero.

{ Jeca 33 )
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10) Provar que em todo losango as diagonais sao perpendiculares entre si e bissetrizes dos &ngulos internos
desse losango.

S

U RS

11) Nafigura, ABCD e EFGH sao quadrados. O centro do quadrado ABCD localiza-se no vértice E do
outro quadrado. Prove que ostriangulos EJL e EKM s&o congruentes.

A

H

12) Provar que em todo triangulo, o segmento que une os pontos médios de dois lados é paralelo ao terceiro lado
e vale a metade desse terceiro lado.

A

13) Provar que em todo trapézio, o segmento que une os pontos médios dos lados nao paralelos é paralelo as
bases e vale a semi-soma dessas bases.

A B

( Joea 24 )
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Respostas desta aula.

Observagdo - Dependendo dos dados, um
exercicio pode ser provado por mais de um caso de

Demonstragao do exercicio n°® 13.

congruéncia. Levando em conta essa possibilidade A B
nas respostas aqui registradas, em cada caso, foi
considerado o caso de congruéncia mais evidente. F
01) LAL
D
02) ALA ¢
03) LAA,
04) LAL
05) LAA, o c -
AFB = CFG (A) (opostospelo vértice)
06) Caso especial BF = FC (L) (F é ponto médio de BC)
BAF = CGF (A) (alternosinternos)
07) LAL Pelo caso LAA,, temos: AABF = ACGF == AF= FG
08) ALA ° AB=ce
Considerando apenas o tridangulo ADG, temos:
09) LAL A
10) LLL T
11) ALA E

Demonstragao do exercicio n°® 12.

A A _
/
/\ /
II
/I
D, E D, E F/
/ \ /
I,
I,
B c B

Seja CF // AB (por construgéo) =

DAE = FCE (alternos internos)
= AE = CE (E é ponto médio)
AED = CEF (opostos pelo vértice)

Pelo caso ALA, temos: AADE = ACFE == CF = AD

Mas D é ponto médiode AB = CF = AD = DB
Se BD//CF e BD = CF == BCFD é um paralelogramo =
= DF//BC e DF = BC

DE//BC

Mas DE = EF == DE =% e (cQD)

D

DG=DC+CG=DC+AB

Pelo teorema demonstrado no exercicio 12, temos:

AB + CD
2

EF//AB//ICD e EF=
(cab)

/Importante para mim.

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

\

Obrigado.

Jeca )

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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studos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Aula 04
Quadrilateros notaveis.

1) Trapézio.
E o quadrilatero que tem

dois lados paralelos. o+ =180°

A alturade umtrapézio é
a distancia entre as retas h
suporte de suas bases.

Trapézio
retidngulo

base menor
base maior

Trapézio
isosceles

Trapézio
escaleno

Il) Paralelogramo.
E o quadrilatero que tem os lados opostos paralelos.

ll) Retangulo.
E o quadrilatero que tem todos os angulos internos
congruentes e iguais a 90°.

A B
AB// CD A b B
e
AD //BC h
D (] D
IV) Losango. V) Quadrado.
E o quadrilatero que tem os lados congruentes.

S

AB II CcD

AD II BC

E o quadrilatero que tem
os lados congruentes e
todos os angulos internos
congruentes (90°).

Propriedades dos quadrilateros notaveis.

1) Em todo paralelogramo as diagonais cortam-se nos
respectivos pontos médios.

A B
D Cc

M é ponto médio de AC

e
M é ponto médio de BD.

2) Emtodolosango as diagonais sao:
a) perpendiculares entre si;
b) bissetrizes dos &ngulos internos.

3) Base média de trapézio.

Em todo trapézio, o segmento que une os pontos
médios dos dois lados nao paralelos, & paralelo as
bases evalea média aritmética dessas bases.

MN // AB /I CD

MN = AB + CD

4) Base média de triangulo.

Em todo tridngulo, o segmento que une os pontos
médios de dois lados é paralelo ao 3° lado e vale a
metade desse 3°lado.

A
MN // BC
e
_BC
MN = 2




01) No paralelogramo abaixo, determinar o valorde x | 02) No paralelogramo abaixo, determinar o valor de x
e amedida dadiagonal BD. e amedida dadiagonal BD.

03) No paralelogramo ABCD abaixo, determinar o

valorde x, ovalorde y, a medida dadiagonal AC e
amedida dadiagonal BD.

04) No losango ABCD abaixo, conhecendo-se a

medida do angulo BDC, determinar as medidas dos
angulos a, b, c e d.

05) Nafigura, L, M, N e P sao, respectivamente, os pon-| 06) Nafigura,L, M, N e P s&o, respectivamente, os pon-
tos médios dos lados AB, BC, CD e DA do quadrilatero| tos médios dos lados AB, BC, CD e DA do quadrilatero
ABCD. Determinar o perimetro do quadrilatero LMNP| ABCD. Provar que LMNP & um paralelogramo.
sabendo-seque AC=6cm e BD=10cm.

07) (Unifesp) Determine a medida do menor angulo | 08) (UERJ) Se um poligono tem todos os lados com
interno de um paralelogramo sabendo-se que dois | medidas iguais, entdo todos os seus angulos internos
angulos internos consecutivos desse paralelogramo | tém medidasiguais.

estdonarazéo 1:3. Para mostrar que essa proposicao € falsa, pode-se
usar como exemplo a figura denominada:
a) tridngulo equilatero;

b)losango;

c) trapézio;

d) retangulo;

e)quadrado.




09) No triangulo ABC abaixo, AB=8cm,AC=12cme
BC=10cm. Sendo D e E pontos médios dos lados
AB e AC, respectivamente, determine a medida do pe-
rimetro do trapézio BCED.

A

10) No tridngulo ABC abaixo, AB=16cm, AC=14cm
e BC=18cm. Sendo D, E e F os pontosmédios dos
lados AB, BC e AC, respectivamente, determinar as
medidas dos segmentos DE, DF e EF. A

11) No triangulo ABC abaixo, AB=x,AC=y eBC=2z.
Sendo D, E e F os pontos médios dos lados AB, AC e
BC, respectivamente, determinar o perimetro do qua-
drilatero BDEF.

A
D‘ 7E
B F [o

12) No trapézio ABCD abaixo, a base menor AB mede
8 cm, a base maior CD mede 20 cm e os pontos E e F
sao os pontos médios dos lados AD e BC, respectiva-
mente. Determine a medida da base média EF.

A B

13) No trapézio retdngulo ABCD abaixo, a base menor
AB mede 12 cm e a base maior CD mede 18 cm. Sendo
BC=10cm, E e F os pontos médios dos lados AD e BC,
respectivamente, determinar os perimetros dos trapé-
zios ABFE e CDEF.

A B
F

- ]

14) No trapézio ABCD abaixo, a base média EF mede
17 cm e a base maior CD mede 22 cm. Determine a

medida da base menor AB.

A B

15) No trapézio ABCD abaixo, EF=8cme GH=11cm.
Sendo AE=EG=GD e BF =FH =HC, determine as
medidas da base menor AB e dabase maior CD.

16) No trapézio ABCD abaixo,AB=12cm,CD =26cm
e os pontos E e H sdo pontos médios dos lados AD e
BC, respectivamente. Determinar as medidas dos seg-
mentos EH, EF, GHe FG.

A B
A B
E F
E H
G/ H\ F G
D c
D c
'. Jeca 38 ,'




17) Na figura, MNLP é um quadrilatero, C, D, E e F séo
os pontos médios dos lados MN, NL, LP e PM. Deter-
mine o perimetro do quadrilatero CDEF sabendo-se
que ML=14cmeNP=8cm.

18) Determine as medidas dos angulos internos de um
paralelogramo sabendo-se que dois angulos internos
opostos medem 3x-18° e 2x+27°.

19) No tridangulo ABC abaixo, D e E s&o os pontos
médios dos respectivos lados. Sendo o perimetro do
tridangulo DEF igual a 23 cm, determinar:

a)oque éoponto F para o triangulo ABC.

b)a medida do perimetro do triangulo BCF.

A

20) No triangulo ABC abaixo, sendo F o baricentro,
AC =x,AB =y, BC =z, CF =t e DF = w, determinar o
perimetro do quadrilatero AEFD.

A

21) No tridangulo ABC abaixo, E e G sdo os pontos
médios dos respectivos lados. Sendo AB = x, BC =Y,
AC =z e GD = k, determinar o perimetro do triangulo
GEC e dizeroque o ponto D é do tridngulo ABC.

A

EG

c F

22) Demosntre que o dngulo formado pelas bissetri-
zes de dois angulos internos consecutivos de um
paralelogramo é um angulo reto.

A B

'. Jeca 39 ',

23) (Fuvest) Em um trapézio isésceles, a medida da altura é igual a da base média. Determine o angulo que a
diagonal do trapézio forma com uma das bases do trapézio.




Respostas desta aula.

01) 6cm

02) 4

03) 11cm e 4cm

04) 32°, 64° 90° e 116°

05) 16cm

06) Propriedade da base média do triangulo.

BD//LP//IMN e AC//LM//PN
Portanto LMNP é um paralelogramo.

07) 45°

08) b

09) 25cm

10) 7cm, 9cm, e 8cm

11) x+z

12) 14cm

13) 36cm e 42cm

14) 12cm

15) 5cm e 14cm

16) 19cm, 6cm, 6¢cm e 7cm
17) 22¢cm

18) 117° e 63°

19) Baricentro e 46cm

20) (x+y+2w+t)/2

21) (y+z+6k)/2 e baricentro

22) 20+ 23 =180 (alternosinternos)
Portanto o +=90°

23) 45°

/Importante para mim.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

\

Geometria plana
Quadrilateros notaveis.
Exercicios complementares da aula 04.

4

01) Dado o losango ABCD abaixo e o angulo de 58°,
determine as medidas dos angulos assinalados.

02) (UERJ-RJ) Se um poligono tem todos os lados
com medidas iguais, entdo todos os seus angulos
internos tém medidas iguais.

Para mostrar que essa proposigao ¢ falsa, pode-se
usar como exemplo a figura denominada:
a)losango
b)trapézio
c)reténgulo
d) quadrado
e) paralelogramo

03) No retdngulo ABCD abaixo, AC e BD sao as
diagonais. Determine as medidas dos angulos x e .

A B

32°

04) (PUCCamp-SP) Nafigura a seguir, tem-se repre-
sentado o losango ABCD, cuja diagonal menor mede
4 cm. Determine a medida da diagonal maior e do lado
desse losango.

B

05) Na figura abaixo, ABCD éumretanguloe DCE é
um tridngulo equilatero, onde o ponto E pertence ao
lado AB doretangulo. Sendo DB adiagonal dore-

tangulo, F o ponto de intersecgéo entre a diagonal e o
lado do triangulo e CD =9 cm, determine a medida do

segmento FC.
A E B

06) (VUNESP-SP) Considere as seguintes proposi-
coes.

I. Todoquadrado é umlosango.

[I. Todoquadrado é um retangulo.

[ll. Todo retadngulo € um paralelogramo.

IV. Todo tridngulo equilatero é isésceles.

Pde-se afirmar que:

a)s6 uma é verdadeira.

b) todas sao verdadeiras.

c)séuma éfalsa.

d) duas sao verdadeiras e duas séo falsas.
e)todas séo falsas.




07) (PUC-SP) Sendo:

A ={x/xé quadrilatero}

B ={x/x é quadrado}

C ={x/xéretangulo}

D ={x/xélosango}

E ={x/xétrapézio}

F ={x/xé paralelogramo}

Entaovale arelacao:

by ADF> D >B
c) FcDcA

d ADF>BD>C
e) BcDc AcE

08) (UFOP-MG) Assinale a alternativaincorreta:

a) Em todo paralelogramo n&o retangulo, a diagonal
oposta aos angulos agudos € menor do que a outra.

b) E reto o angulo formado pelas bissetrizes de dois
angulos consecutivos de um paralelogramo.

c) As bissetrizes de dois angulos opostos de um para-
lelogramo séo paralelas entre si.

d) Ligando-se os pontos médios dos lados de um tri-
angulo, este fica decomposto em quatro tridngulos
congruentes.

e) Todas as afirmativas anteriores saoincorretas.

09)(UECE) Nafigura, oretangulo DGHlI, o tridangulo e-
quilatero DEF e oquadrado ABCI, témtodos, perime-
troiguala24 cm. Se D éopontomédiode ClI, o peri-
metro dafigurafechada ABCDEFGHIA éigual a:
a)48m A c B
b)49m
c)50m
d)51m
e)52m G D

10) Determine as medidas dos angulos internos de um
paralelogramo sabendo que a diferenga entre as
medidas de dois angulos internos consecutivos é 52°.

11) (FGV-SP) Adiagonal menorde umlosango de-
compde esse losango em dois tridngulos congruentes.
Se cada angulo obtuso do losango mede 130°, quais
séo as medidas dos trés angulos de cada um dos dois
tridangulos considerados ?

12) (ITA-SP) Dadas as afirmacoes:

[.  Quaisquer dois &ngulos opostos de um quadrilate-
ro séo suplementares.

[I. Quaisquerdois angulos consecutivos de um para-
lelogramo séo suplementares.

[ll. Se asdiagonais de um paralelogramo séo perpen-
diculares entre si e se cruzam em seu ponto médio,
entdo esse paralelogramo é um losango.

a) Todas sao verdadeiras.

b) Apenas | e Il sdoverdadeiras.
c) Apenas Il e lll sdoverdadeiras.
d) Apenas Il éverdadeira.

e) Apenas lll éverdadeira.




13) (UFV-MG) Num trapézio isésceles de bases dife-
rentes, uma diagonal é também bissetrizde um angu-
lo adjacente a base maior. Isso significa que:

a) a base menor tem medida igual a dos lados
obliquos.

b) os angulos adjacentes a base menor ndo sao
congruentes.

c) a base maior tem medida igual a dos lados
obliquos.

d) as duas diagonais se interceptam no seu ponto
médio.

e) as diagonais se interceptam, formando angulo
reto.

14) (FUVEST-SP) No quadrilatero ABCD, temos
AD = BC = 2 e os prolongamentos desses lados
formam um angulo de 60°.

a) Indicando por «, B, y e 0, respectivamente, as
medidas dos angulos internos dos vértices A,B,CeD,
calcule a+p+vy+6.

b) Sejam J o ponto médio de DC, M o ponto médio de
AC e NopontomédiodeBD. Calcule JM e JN.

c) Calcule a medida do angulo MJN.

A B

15) Nafigura, BC=24cm, D é ponto médiode AB, F
é ponto médiode BD, E épontomédiode ACe | é
ponto médio de CE. Determine as medidas dos
segmentos FG e GH.

16) (ITA-SP) Considere um quadrilatero ABCD cujas
diagonais AC e BD medem, respectivamente, 5cm
e6cm. Se R, S, T e U sao os pontos médios dos
lados do quadrilatero dado, entdo o perimetro do
quadrilatero RSTU vale:

a) 22cm

b) 5,5cm

c) 8,5cm

d) 11cm

e) 12cm

17) Notrapézio AEJF abaixo, BG=x e DI=y. Se
AB=BC=CD=DE e FG=GH=HI=1J, determine
AF e EJ emfuncéode x ede y.

18) Nafigura abaixo, o tridngulo ABC é retdngulo em
B,oponto D épontomédiodolado AB e osegmento
DE éparaleloao cateto BC. Sendo AC =24 cm, de-
termine a medida do segmento EF.

A




Respostas desta aula.

01) x=32°, y=116°, z=64°, t=90°
02) a

03) x=64°, y=116°

04) AC=4V3 cm, AB=4cm
05) 6cm

06) b

07) b

08) e

09) c

10) 64° e 116°

11) 50°, 65° e 65°

12) ¢

13) a

14)

a) 360°

by 1 e 1

c) 60°

15) FG=6cm e GH=6cm

16) d
17) AF =3X_2'\L EJ =£YZ-_X
18) 4cm
/Importante para mim. )

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.
Obrigado.

\_ Jeca )
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{ Jeca 44 )

LJeca 44 j



@ @gﬂ @ @ a Geometria plana

o Aula 05
Estudos sobre Geometria realizados It
pelo prof. Jeca Poligonos convexos.

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

1) Poligonos convexos.

Classificagdo dos poligonos (quanto ao n°de lados).

3lados - triangulo 11 lados - undecagono
4lados - quadrilatero 12lados - dodecagono
=~ vértice 5lados - pentagono 13lados - tridecagono
\ 6lados - hexagono 14lados - quadridecagono
o lado 7lados - heptagono 15lados - pentadecagono
. 8lados - octégono 16lados - hexadecagono
?_' g:‘zgucig‘::‘tern o 9lados - eneagono 17 lados - heptadecagono
e - angulo externo 10lados - decagono 18lados - octodecagono
_ 19lados - eneadecagono
i+e=180° 20lados - icosagono

Il) Soma das medidas dos angulos | lll) Soma das medidas dos angulos | IV) Nimero de diagonais de um poli-
internos de um poligono convexo. externos de um poligono convexo. gono convexo.

(S) (Se) (d)

Diagonal é o segmento que une

Si=iy*ip+ig+ .. +iy Sc=ejte,tezt .. te, dois vértices ndo consecutivos.
S,=180(n-2) S, =360° d=m2;31
n - n°de lados do poligono Para qualquer poligono convexo n - n°de lados do poligono
i - Is ra .
V) Poligonoregular. Um poligono é regular se tem:

a) todos os lados congruentes entre si;
b)todos os angulos internos congruentes entre si;
c) todos os angulos externos congruentes entre si.

Classificac&o dos poligonos regulares

3lados - tridngulo equilatero

4lados - quadrado

5lados - pentagonoregular

6lados - hexagono regular
etc

Medida de cada dngulo interno de um poligono regular.

S R
i=TI i=180ngn 2)

Medida de cada dngulo externo de um poligono reqgular.
_ 360
~™n

(importante)

angulo == = e
central n

Observagéao - Todo poligono regular pode serinscrito e
circunscrito numa circunferéncia.

'. Jeca 45 ',



01) Determinar a soma das medidas dos angulos inter-
nos e o numero de diagonais de um pentadecagono
convexo.

02) Determinar a soma das medidas dos &ngulos exter-
nos € o numero de diagonais de um octodecagono
convexo.

03) Determinar a medida de cada angulo interno e de
cada angulo externo de um eneagono regular.

04) Determinar a medida de cada angulo interno e o n°
de diagonais de um octégono regular.

05) Determinar a soma das medidas dos angulos inter-
nos de um poligono convexo que tem 65 diagonais.

06) Determinar o n° de diagonais de um poligono regu-
lar cuja medida de cada &ngulo externoé 30°.

07) Determinar o n° de diagonais de um poligono regu-
lar sabendo-se que a medida de um angulo interno
excede amedida do &ngulo externoem 132°.

08) Determinar a medida do angulo externo de um
poligono regular que tem 14 diagonais.




09) Dados dois poligonos convexos, A e B, sabe-se
que B tem 4 ladose 30 diagonais a maisdo que A.

Determine quais s&o os poligonos A e B.

10) Dados dois poligonos regulares, A e B, sabe-se
que B tem 6 lados a mais do que A e adiferenca
das medidas de seus angulos externos & 16°. Deter-

mine quais s&o esses poligonos.

regular ABC....KL.

11) Determine a medida do angulo agudo formado
entre a diagonal AF elado AB de um dodecagono

12) Determine a medida do angulo agudo formado
pelos prolongamentos das diagonais AC e DG de
um dodecagono regular ABC...KL.




13) (UNIFESP-SP) Pentagonos regulares congruen-
tes podem ser conectados, lado a lado, formando uma
estrela de cinco pontas, conforme destacadona figu-

ra. Nestas condi¢des, o angulo 6 mede:

c) 54°

a) 108° b) 72° d) 36° e) 18°

14) (FUVEST-SP) Dois angulos internos de um poli-
gono convexo medem 130° cada um e os demais
angulos internos medem 128° cada um. O n° de
lados desse poligono é:

a) 6 b) 7 e) 17

c) 13 d) 16

15) (CESGRANRIO-RJ) No quadrilatero ABCD da
figura abaixo, sao tragadas as bissetrizes CM e BN,

que formam entre sio angulo o. Asoma dos angulos | estrela. A medida, em graus, de cada vértice da
internos A e D desse quadrilatero corresponde a: estrela é:
a) 360°
a)a/d b)a/2 c)a d)20 e)3a n
b) (n-4).180°
n
c) (n-2).180°
n
d) 180°— _90°
n
e) 180°
n
{ Jeca 48 }

16) (MACK-SP) Os lados de um poligono regular de
n lados, n >4, sé&o prolongados para formar uma




Respostas desta aula.

01) 2340° e 90diagonais

02) 360° e 135diagonais

03) 140° e 40°

04) 135° e 20diagonais

05) 1980°

06) 54 diagonais

07) 90 diagonais

08) 360°/7

09) Heptagono e undecagono
10) Eneagono e pentadecagono
11) 60°

12) 75°

13) d

14) b

15) d

16) b

/Importante para mim. )
Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.
Obrigado.

\_ Jeca )
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Estudos sobre Geometria realizados

pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Poligonos convexos.
Exercicios complementares da aula 05.

01) Dado um poligono convexode 17

lados, determinar:

a) a soma das medidas dos angulos
internos.

b) a soma das medidas dos &ngulos
externos.

¢) o numero de diagonais desse poli-
gono.

02) Dado um undecagono convexo, d

eterminar:

a) a soma das medidas dos angulos
internos.

b) a soma das medidas dos angulos
externos.

¢) o numero de diagonais desse poli-
gono.

03) Determinar o niumero de lados e o niumero de diagonais de um poligono convexo cuja soma das medidas dos

angulosinternos é 2160°.

04) Determinar a soma das medidas dos angulos internos de um poligono convexo que tem 44 diagonais.

'. Jeca 50 ',




05) No pentagono ao lado, AB // DE. Determinar a soma das medidas
dos angulos internos assinalados. A B

E D

06) Determinar os poligonos convexos A e B, sabendo-se que Atem 2 lados e 23 diagonais a mais que o
poligono B.

07) Dado um eneagono regular, determinar :

a)onumero de lados do eneagono. | b)asoma das medidas dos angulos | c) a medida de cada angulo interno.
internos.

d) a soma das medidas dos angulos | e) a medida de cada angulo externo. | f) o niUmero de diagonais do eneago-
externos. no.

08) Determinar qual é o poligono regular cuja medida de um angulo externo é igual a 2/7 da medida de um angulo
interno.

{ Jeca 51 )
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09) Dado um pentadecagono regular, determinar:

a)o numero de lados do pentadeca- |b) a soma das medidas dos angulos| ¢) a medida de cada angulo interno.
gono. internos.

d) a soma das medidas dos angulos| e) a medida de cada &ngulo externo. | f) o nimero de diagonais do penta-
externos. decéagono.

10) Determinar dois poligonos regulares, Ae B, sabendo-se que A tem 3 lados a mais que B e que a diferenca
entre as medidas dos seus angulos externos é 6°.

11) Dado um decagono regularABCDE ... , determinar a medida do angulo agudo compreendido entre o lado AB
e adiagonal AC.

12) Dado um dodecagono regular ABCDE ..., sendo O o centro do dodecagono,
determinar a medida do angulo AOE.

{ Jeca 52 )
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13) Dado um decagono regular ABCDE ..., sendo O o centro do poligono, determinar :

A
B
o
E
F

a) a soma das medidas dos angulos
externos do decagono.

b) a medida de cada angulo externo.

¢) a soma das medidas dos angulos
internos do decagono.

d) a medida de cada angulointerno.

e)amedida do angulo obtuso forma-
do pelos prolongamentos dos lados
BCeDE.

f) amedida do angulo agudo forma-
do pelos prolongamentos dos lados
BCeEF.

g) amedida do angulo agudo forma-
do entre as diagonais Bl e AG.

h) a medida do &ngulo EOG.

{ Jeca 53 }

i)amedida do angulo EBC.
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14) No pentadecagono regular abaixo, determinar a
medida do angulo agudo formado entre as diagonais

NDeBJ.

DICA - Aplique angulos inscritos

15) No icosagono regular abaixo, determinar as medi-
dasdos angulos x, y e z.

DICA - Aplique angulos inscritos

16) No dodecagono regular de centro O abaixo, deter-
minar as medidasdosangulos x, y, z e t.

DICA - Aplique angulos inscritos

17) A figura abaixo representa um quadrilatero BEIK
inscrito em um dodecagono regular ABC... . Determi-
naras medidas dos angulosx, y, z e t.

DICA - Aplique angulos inscritos

18) A figura abaixo representa um octdégono regular
ABCD ... de centro O. Sendo OH a bissetriz do angulo
AHG e OB a mediatriz do segmento BC, determinar as

medidas dos angulosx, vy, z e t.

19) No eneagono regular ABCD ... , determinar a
medida do &ngulo x formado pelas retas AG e DF.

DICA - Aplique angulos inscritos

'. Jeca 54 ,'

DICA - Aplique angulos inscritos




20) Nafiguraaolado, determinarovalorde x+y.

21)Dado um poligono convexo ABCD... com n lados,
n > 3, o numero de diagonais do poligono que néo
passam pelo vértice A é dado por:

a) 5n-4
2

b) n -11n
2

c) n -5n+6

2
d) n(n-3)

2
2
e) 2n -4

22) Se a soma dos angulos internos de um poligono
regular é 1620°, sendo x a medida de cada angulo
externo ento:

) x=18°

) 30°<x<35°
) x=45°

) x<27°

) 40°<x<45°

a
b

® Q0

23) Trés poligonos tém o numero de lados expressos
por numeros inteiros consecutivos. Sabendo que o
numero total de diagonais dos trés poligonos € igual a
28, determine a poligono com maior numero de
diagonais.

24) Nafiguraaolado, ABC ¢ um triangulo equilatero
e DEFGH é um pentagono regular. Sabendo-se que
D pertenceaolado AC, F pertenceaolado AC, G e
H pertencemaolado BC, determinar as medidas dos
angulos ADE e CDH.

A

25) Dado o eneagono regular ao lado, determinar a
medida do &ngulo formado pelos prolongamentos dos
lados AB e DE.




26) Os lados de um poligono regular de n lados,
com n > 4, sao prolongados para formar uma estrela.
Dar a expressao que fornece a medida de cada um
dos an-

27) (MACK-SP) Num quadrilatero convexo, a soma
de dois angulos internos consecutivos mede 190°.
O maior angulo formado pelas bissetrizes internas
dos dois outros angulos mede:

a) 105° b) 100° c) 90°

d) 95° e) 85°

28) (ITA-SP) O numero de diagonais de um poligono
regular de 2n lados, que ndo passam pelo centro da
circunferéncia circunscrita a esse poligono, é dado
por:

a) 2n(n-2)
b) 2n(n-1)
¢) 2n(n-3)
d) n(n-5)

2
e) n.d.a.

29) (FEI) O menorangulointerno de um poligono con-
vexo mede 139°, e os outros dngulos formam com o
primeiro uma progressao aritmética de razdo 2. De-
termine o numero de lados do poligono.




Respostas desta aula

01)

a) 2700° b) 360° c) 119

02)

a) 1620° b) 360° c) 44
03)14lados e 77 diagonais
04) 1620°

05) 360°

06) Quadridecagono e dodecagono

07)

a)9 b) 1260° c) 140° d) 360°
e) 40° f) 27

08) Eneagono

09)

a) 15  b) 2340° c¢) 156° d) 360°
e) 24° ) 90

10) Pentadecagono e dodecagono

11) 18°

12) 120°

13)

a) 360°  b) 36° ) 1440°  d) 144°
e) 108° ) 72°  g) 54° h) 72°
i) 36°

14) 72°

15) x=27°, y=108° e z=45°

16) x=75° y=45° z=30°e t=120°

17) x=105°, y=90°, z=75° e t=90°

19) 40°

20) 74°

21) ¢

22) b

23) heptagono
24) 24° e 48°
25) 60°

26) 180(n-4)
27) d "

28) a

29) 12

18) x=135° y=135° z=67,5° e t=112,5°

/Importante para mim.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

Jeca

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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o Aula 06
Estudos sobre Geometria realizados A . ~ .
e Angulos na circunferéncia.

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

I) Elementos da circunferéncia.

C - centrodacircunferéncia

AC =r - raiodacircunferéncia

A§= 2r - didametro da circunferéncia
ACD=q - angulocentral

— . ~ .

APD - arcodacircunferéncia

AD - cordada circunferéncia

Il) Posicoes relativas entre ponto lll) Posicoes relativas entre reta
e circunferéncia. e circunferéncia.
A - ponto ponto de tangéncia
A B exterior /
reta
B - ponto da l"3"'!-79nt<.3

circunferéncia
D - ponto ecante
interior

C - centroda

circunferéncia reta exterior

IV) Propriedades da circunferéncia.

1) Emtoda circunferéncia, amedida | 2) Em toda circunferéncia, o raio € | 3) Em toda circunferéncia, o raio,
do angulo central € igual a medida | perpendicular a reta tangente no | quando perpendicular a corda, divi-

do arco correspondente. ponto de tangéncia. de essa corda ao meio.
——~ ﬂ
A APB =
P [
B Q

V) Angulos na circunferéncia.

a) Anguloinscrito na circunferéncia. b) Angulo de segmento.

E o angulo que tem o vértice na "linha" da circun- E oanguloque tem o vértice na "linha" da circunfe-
feréncia e os dois lados secantes a essa réncia, um lado secante e um lado tangente a essa
circunferéncia. circunferéncia.

Propriedade - O angulo inscrito vale a metade do Propriedade - O angulo de segmento vale a metade
angulo central ou a metade do arco correspondente. do angulo central ou a metade do arco correspondente.

&

& A

(ed a - angulo central
A

vértice
N> ‘ a - angulo central

B - angulo inscrito

B - angulo de segmento

a vértice

p=— \ p=—

= tangente
Jeca 58 g
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IV) Consequéncias do angulo inscrito.

1) Todo tridngulo retangulo pode ser
inscrito numa semicircunferéncia
onde a hipotenusa coincide com o
diametro.

€~ angulo

inscrito

hipotenusa
e diametro

2) Em todo tridngulo retangulo, a
mediana relativa a hipotenusa vale
ametade dessa hipotenusa.

mediana
relativa a
hipotenusa

hipotenusa

3) Todos os dngulos de uma circun-
feréncia inscritos no mesmo arco
sao congruentes.

arco de
medida

O

4) Emtodo quadrilatero inscrito nu-
ma circunferéncia os angulos inter-
nos opostos sdo suplementares.

o+ p=180°
e
v+ 0 =180°

Ql/

5) Angulo excéntrico de vértice

6) Angulo excéntrico de vértice

interno.

(o

vértice

externo.

vértice

Exercicios - 01)Nas circunferéncias abaixo, sendo O o centro, determine a medida do &ngulo oudo arco x.

a) b) c)
/ ' ’ /o\
\ 46°
\/
d) e) f)
“ Q . | |
g9) h) i)

62°

o x\)
{ Jeca 59 )}
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02) Nas figuras abaixo, sendo O o centro da circunferéncia, determinar a medida do angulo oudo arco x.

a) b) c)
B
D
A X 550
\‘ c o
D
d) e) )
x 50° 52° A
35° X
o o] 0
9) h) Tente fazer por outro método. i)
/880\4
X 7 y ’
37° &
56°
) k) 1)
‘ -
30
m) n)
\
N
)

{ Jeca 60 }




03) Na circunferéncia abaixo pode-se afirmar que:

a)as medidas dos arcos AHG e EDG saoiguais.
b)asoma dosarcos AHG eABC é 180°.
c)asomados arcos GFE e ABC ¢ 140°.

d) o arco GFE é maior que o arco EDC.
e)asomados arcos GFE e ABC é 220°.

04) (J) Dada uma circunferéncia de didmetro AB, seja
P um ponto da circunferéncia distinto de A e de B.
Pode-se afirmar que :

a) PA=PB

b) PA+PB = constante

c) PA>PB

2 2

d) (PA) +(PB) =constante
2 2

e) (PA) -(PB) =constante

05) Na figura abaixo, a circunferéncia de centro C
tangencia o tridangulo DEF nos pontos Ae B. Sabendo-
se que a medida do angulo interno D é 40° e que a
medida do arco AGB é 75°, determinar a medida do
angulo x.

06) Na figura abaixo, os pontos A, B e C s&o pontos
da circunferénciade centro O. Ovalorde x+y é:
a)242°
b)121°
c)118°
d)59°
e)62°

07) Na figura abaixo, as duas circunferéncias tém o
mesmo raio e centros nos pontos R e S. Ospontos A,
P, B e S estdo na circunferéncia de centro R e os
pontos M, N, R e K estédo na circunferéncia de centro
S. Se o arco APB mede 86° entdo o angulo MKN,
mede:
a)23°
b)21°30’
c)22°
d)22°30°
e)43°

08) Dado um pentagono regular ABCDE, constoi-se
uma circunferéncia pelos vértices B e E de tal forma
que BC e ED sejamtangentes a essa circunferéncia,
em B eem E,respectivamente. Determine a medida,
em graus, do menorarco BE dessa circunferéncia.

B

09) Na figura abaixo, AB é o didmetro e C, D e E séo
pontos da circunferéncia. Sabendo-se que o angulo
DCE mede 38°, determine a medida do angulo EFD.

(o]

10) (MACK-SP) Na figura a seguir, os arcos QMP e
MTQ medem,respectivamente, 170° e 130°. Entao,
oarco MSN mede:

a)60° b)70° ¢)80° d)100° e)110°
P
N
61 )




11) No pentadecagono regular abaixo, determinar a| 12) No icosagono regular abaixo, BK, CN e HN sé&o
medida do angulo agudo formado entre as diagonais | diagonais. Determine as medidas dos angulos x, y e

NEeBJ. z.

DICA - Aplique angulos inscritos DICA - Aplique angulos inscritos

13) No dodecagono regular de centro O abaixo, deter- | 14) Afigura abaixo representa um quadrilatero BEFK
inscrito em um dodecagono regular ABC... . Determi-

minar as medidasdos angulos x, y, z e t.
nar as medidas dos angulos x, y, z e t.

DICA - Aplique angulos inscritos DICA - Aplique angulos inscritos

15) A figura abaixo representa um eneagono regular
ABCD ... de centro O. Sendo Ol a bissetriz do angulo
AIH e OP a mediatriz do segmento FE, determinar as

medidasdos dngulos X, y, z e t.

16) No eneagono regular ABCD ... , determinar a
medida do angulo x formado pelas retas IB e DE.

DICA - Aplique angulos inscritos

DICA - Aplique angulos inscritos ————
{ Jeca 62 }




Respostas desta aula.

01)

a) 59° b)82° ) 92° d)39° e) 90°

f) 28° g) 28 h)76° i) 87°
02)

a) 28° b) 22°30' c) 110° d) 20°
f) 38° g) 53° h) 53° i) 72°
k) 42° ) 92° m) 107° n) 54°
03) e

04) d

05) 35°

06) d

07) b

08) 144°

09) 108°

10) a

11) 84°

12) 45°, 99° e 36°

13) 75°, 30° 45° e 60°

14) 60°, 90°, 120° e 90°

15) 140°, 140°, 70° e 140°

16) 40°

e) 40°
i) 120°
0) 59°

/Importante para mim.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Angulos na circunferéncia.
Estudos sobre Geometria realizados

pelo prof. Jeca Exercicios complementares da aula 06.
(Lucas Octavio de Souza)

\ (S#o Jozio da Boa Vista - SP) j

01) Nas figuras abaixo, sendo O o centro da circunferéncia, determinar a medida do angulo oudo arco x.

)

gv

d)

N

Ol

{ Jeca 64 )
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02) Nas figuras abaixo, sendo O o centro da circunferéncia, determinar a medida do angulo oudo arco x.

a)

°0

b)

c)

— Vg

{ Jeca 65 )}
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03) Na circunferéncia de centro C abaixo, AB & um
didmetro e a medida do segmento DE é a metade da
medida de AB. Determine a medida dos angulos ADB,
ECD e AFE.

04) Na figura abaixo, as retas PAe PB s&o tangentes a
circunferéncia de centro C nos pontos A e B.
Sabendo-se que o angulo APB mede 48°, determinar
amedidadoarco ADB.

A
P
D
B

05) Nafiguraabaixo, A, B, C e D sao pontosda cir-
cunferéncia de diametro AD e centro O. Determine
amedidadoangulo AEB.

E

06) Sejam P, Q e R pontos de uma circunferéncia de
centro O, tais que P e Q estdo do mesmo lado do
didametro que passa por R. Sabendo que ORP =20°e
ROQ =80°, calcule o angulo PQO.

A
\_

07) Na figura abaixo, AB é o didametro e C, D e E sao
pontos da circunferéncia. Sabendo-se que o angulo
DCE mede 35°, determine a medida do angulo BFE.

C

E

08) Na figura abaixo, AB =12 cm é um didmetro da cir-
cunferéncia de centro C. Sendo D um ponto da circun-
ferénciadiferentede A e de B, determine:
a)amedidadoangulo ADB.

b)otipodotriangulo ADB.

c)oque éosegmento CD no tridngulo ADB.

d) amedida do segmento CD.
B
A
D




09) A figura abaixo representa um eneagono regular
inscrito em uma circunferéncia de centro O. Determinar
a medida do angulo agudo formado entre as diagonais
GBeHD.

DICA - Aplique angulos inscritos

10) A figura abaixo representa um decagono regular
inscrito em uma circunferéncia de centro O. Sendo OJ
e OC as bissetrizes dos angulos AJl e BCD
respectivamente, determinar a medida do &ngulo COJ.

DICA - Aplique angulos inscritos

11) A figura abaixo representa um heptagono regular
inscrito numa circunferéncia de centro O. Determinar a
medida do angulo BDG.

12) Afigura abaixo representa um pentadecagono re-
gularinscrito numa circunferéncia de centro O. Deter-
minar o dngulo obtuso formado entre as diagonais MD
eBI.

DICA - Aplique angulos inscritos

DICA - Aplique angulos inscritos




13) Na figura abaixo, os pontos A, B, C, M, N e P estao
na circunferéncia de centro O. Se o arco APC mede
160° e o angulo BAC mede 63°, qual é a medida do
angulo ACB?
a)51°
b)43°
c)33°
d)47°
e)37°

A

14) Na figura abaixo, os pontos A, B, C, M, N e P estéo
na circunferéncia de centro O. Se o arco AMB mede
110° e o angulo ABC mede 63°, qual é a medida do
angulo BAC?
a)62°
b)64°
c)58°
d)63°
e)59°

15) Na figura abaixo, AB é o didmetro da circunferéncia
de centro O. Determinar a medida do angulo ADC
sabendo que o angulo BAC mede 35°.

16) (FUVEST-SP) A hipotenusa de um triangulo retan-
gulomede 20 cme umdos adngulos mede 20°.

a) Qual a medida da mediana relativa a hipotenusa ?

b) Qual a medida do &ngulo formado por essa mediana
e pela bissetrizdo anguloreto ?

Oe‘i'a(\o

17) Notridngulo ABC abaixo,AD, BE e CF s&o as alturas relativas aos vértices A, B e C. Sendo as medidas dos
angulos ABC =48° e ACB =64°,determinar as medidas dos angulos internos do triangulo DEF.

'. Jeca 68 ',




Respostas desta aula.

01)
a)43°
f)29°
1) 34°

02)
a) 60°

) 156°

1) 65°

b)123°
g)16°
m) 90°

b) 98°
g) 24°
m) 70°

c) 152°
h) 128°
n)39°

c)204°
h)42°
n)112°

03) 90°, 60° e 60°

04) 228°

05) 22°

06) 60°

07) 55°

d) 136°
i) 95°
0)124°

d) 33°

)112° j)96°

0)46°

08)a)90° b) triangulo retangulo
(-?)44: c)mediana d)6cm
S;gg° 09)60°
. 10) 108°
e)4i 11)360°/7
P8 12)108°
13)e
14)a
15) 125°
16)a)10cm  b)25°

Resolucédo do exercicio 17) (Desafio)

O quadrilatero AFOE é inscrito numa circunferéncia, pois os os angulos opostos AFO e AEO séao

suplementares.
congruentes pois estéo inscritos no mesmo arco da mesma circunferéncia. Analogamente provam-se 0s

demais angulos.

Desenhando-se a circunferéncia percebe-se que os angulos EAO e

EFO séo

DEF = 84°

DFE =52°
EDF =44°

&

/Importante para mim.
Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

~

Obrigado.

Jeca

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor

( Jaca GO )
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
\_ (Sa@o Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
Aula 07
Segmentos proporcionais.

I) Teoremade Tales.

mentos correspondentes da outra transversal.

Em todo feixe de retas paralelas, cortado por uma
reta transversal, arazao entre dois segmento quais-
quer de uma transversal é igual a razéo entre os seg-

Teorema
a/ \3 de Tales
S
a _c
b d b d

rilsllt \

Il) Teorema da bissetrizinterna.

Em todo tridngulo, a bissetriz de um angulo interno
divide internamente o lado oposto em dois segmentos
que sao proporcionais aos lados adjacentes.

bissetriz

Teorema da
bissetriz interna

Exercicios.

01) Determine ovalorde x nafigura abaixo.

rilsllt
/

02) Determine ovalorde x nafigura abaixo.

rilslilt
N/ :
s .
18 24
t
/ N

03) Determine ovalorde x nafigura abaixo.

. / !
1% /10
x 18
t
/st I

04) Determine ovalorde x nafigura abaixo.

ril's

05) Determine ovalorde x nafiguraabaixo.

rilslilt

06) Determine ovalorde x nafigura abaixo.

ril's




07) (MAPOFEI 76) Trés terrenos tém frente para a
Rua Ae para a Rua B, como mostra a figura. As divisas
laterais sdo perpendiculares a Rua A. Qual a medida
de frente para a Rua B de cada lote, sabendo que a
frente total paraessaruaé 180 m.

Rua B

Rua A

08) Na figura abaixo,asretas m, n, p, q, r € s sao
paralelas entre si e sdo cortadas pelasretas u e v.
Sabendo-se que AB=3, BC=4,CD=5, DE=6,
EF=7 e JL=8, determineamedidade GJ ede HM.

09) Na figura abaixo,asretas m, n, p, q, r € s sao
paralelas entre si e sdo cortadas pelasretas u e v.
Sabendo-se que AB=3, BC=4,CD=5, DE=6,
EF=7 e JM=15, determine as medidas de HL e GM.

10) (UNICAMP) Afigura a seguir mostra um segmen-
to AD dividido em trés partes: AB=2cm, BC=3cm
e CD=5cm. Osegmento AD' mede 13 cme as
retas BB' e CC' sdo paralelasa DD'. Determine os
comprimentos dos segmentos AB', B'C' e C'D' em
centimetros.




11) No tridngulo ABC abaixo, sendo AD a bissetriz do
angulo interno do vértice A, determine a medida do

segmento AC. A
AR
§
Y
6 cm 9cm
B D c

12) No triangulo ABC abaixo, sendo AD a bissetriz do
angulo interno do vértice A, determine a medida do
segmento BD. A
oo

AG o o

N

20 cm

13) Na figura, AD é bissetriz interna do angulo A.

Calcule amedida do segmento CD. A

o
20 s
o

14 cm
B D (od

14) Determinar o valorde x sabendo-se que nafigura
abaixo AD é abissetrizinternado angulo A.

15) O quadrado ABCD da figura abaixo temlado 4 cm.
Determine a medida do segmento DE.

A B

16) Nafigura abaixo, o ponto E éoincentrodo trian-
gulo ABC.Sendo BD=3cm,CD=5cme AC=10cm,
determine o valordarazdo DE/AE.

17) Na figura abaixo, sendo AD a bissetriz do angulo
A, determine a emfuncadode b, c e d.

18) Dado um triangulo ABC delados AB=c,AC=b e
BC =a, sendo c<b<a. Seabissetrizdo angulo A
divide olado BC em dois segmentos, qual é a medida
domenor desses segmentos ?
a) b.c
atc
b) b.c
a+b

c)_a.b
+

b+c
d) a.c
b+c
e) a.b
b

-C




19) (Fuvest-SP) Um triangulo ABC tem lados AB = 5,
BC=4 e AC=2.SejamMe N os pontos de AB tais que
CM é a bissetriz relativa ao angulo ACB e CN ¢ a altura
relativa aolado AB. Determine o comprimento de MN.

20) Na figura abaixo, ABC é um tridngulo retangulo e o
segmento BD é a bissetriz interna do angulo ABC.
Determine a medida de BD sabendo que BC=25cme
que AB=7cm. B

21) Na figura abaixo, o tridangulo ABC é retangulo em
A ; AM é a mediana relativa a hipotenusa e AD ¢é a
bissetriz do angulo BAC. Determinar a medida do
segmento DM.

22) (MAPOFEI-SP) O perimetro de um tridangulo é
100 m. Abissetriz do angulo interno A divide o lado
oposto em dois segmentosde 16 m e 24 m. Determi-
ne as medidas dos lados desse triangulo.




Respostas desta aula.

01) 48/5
02) 32/3
03) 108/5
04) 32/5
05) 96/5

06) 88/7

07) 80m, 60m, e 40m

08) 16 e 88/3

09) 225/13 e 375/13

10) 13/5, 39/10 e 13/2

11) 18cm

12) (160/13)cm
13) (112/15)cm
14) 5cm

15) 4(Y2'-1)cm
16) 1/2

17) b.d/c

18) d

19) 11/30

20) (35/4)cm

21) (5/7)cm

22) 24cm, 40cm e 36c¢cm

&

/Importante para mim.

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

N

Geometria plana
Teorema de Tales e Teorema da
bissetriz interna.
Exercicios complementares da aula 07.

01) Na figura abaixo, sendo a//b//c//d, determinar x
evy. | AN
o

02) Na figura abaixo, sendo a//b//c//d, determinar x

03) Nafigura abaixo, determine z emfuncaode y.
rilsllt

3x

N

04) Na figura abaixo, sendo x +y = 9, determinar o
valorde x ede vy.
rilsllt

e

[

05) Na figura abaixo, determinar x, y e z.

\

iV

r

y/

/

\2

rIIs/ItIIuIlv\

06) Na figura abaixo, determine o valor de x.
[]

07) Na figura abaixo, determine o valor de x em fung¢ao
de a, b ec.

08) Num triangulo ABC, o ladoAC mede 32 cm e o lado
BC, 36 cm. Por um ponto M situado sobre AC, a 10 cm
do vértice C, tragcamos a paralela ao lado AB, a qual
divide BC em dois segmentos BN e CN. Determine a
medida de CN.




09) Nafigura abaixo,asretas r, s e t sédoparalelas
entre si. Se x +y = 12, entdo o valor que mais se
aproximade x-vy, é:

a) 1,03
b) 1,33 / \ r
c) 1,57
d) 1,75 V \4 S
e) 2,00

10) Nafigura abaixo, asretas a, b, c, d, e e f sédo
paralelas entre si. Determine o valor da soma das me-
didas dos segmentos X, y, z e t.

| \
2| \3
3/ \x
4

|
i
]

c
d
e

11) Na figura abaixo,asretas m, n, p, q, r e s séo
paralelas entre si e sdo cortadas pelasretas u e v.
Sabendo-seque AB=3, BC=4,CD=5, DE=6,
EF=7 e LM=8, qualé amedidade HJ?

a) 83/9

b) 81/7 A/ \{; m
c) 93/9 2 A n
d) 72/7 \ o
e) 89/8 = ,

12) Nafigura abaixo, asretas m, n, p, q, r e s séo
paralelas entre sie s&o cortadas pelasretas u e v.
Sabendo-seque AB=3, BC=4,CD=5, DE=6,
EF=7 e HJ=10, qualé amedidade HM?

a) 198/7

b) 223/9 Al \e m
c) 220/9 / \ n
d) 241/10 B ”\ o
e) 241/11 - ,

13) Na figura abaixo, AD ¢é a bissetrizdo angulo BAC.
Determine a medida do segmento BD e o valordo pe-
rimetro do triangulo ABC.

14) Na figura abaixo, AD é a bissetrizdo &ngulo BAC.
Determine a medida dos segmentos BD e CD.




15) Num tridngulo ABC, CD ¢é a bissetriz do &ngulo
interno ACB. Sabendoque AD=7cm, BD=4cm e
AC =15cm, determine a medida dolado BC.

16) Observe a figura abaixo. De acordo com essa figu-
ra, qual das relagdes abaixo é verdadeira.

a) a=b.d/c
b) a=b.c/d
c)a=cd/b
d) a=c/(b.d)
e) a=b.cd

17) No tridngulo ABD abaixo, BC é a bissetriz do
angulo ABD, AB=18cm e BD=15cm. Determinea
razao entre as medidas dos segmentos AC e CD.

B
A

18) (J) No triangulo ABC abaixo,AB=12,AC=8 e
BC =10. Determinar a medida de AD, sabendo que
DE ¢é paralelo a BC e BE é a bissetriz do angulo
interno do vértice B. A

19) (J) Na figura abaixo, determinar x e y emfuncao
de a, b, ¢, d e e.

20) (J) Na figura abaixo, determinar x, y e z em
funcdode a, b, c, d, e e f.




21)(J) Nafiguraabaixo, asretas a, b, c, d e e séo
paralelas entre si. Determine o valor da expressao
E=x.y+t

a| \
NEE

(1]

22) (J) Notriangulo ABC abaixo, AB=6, AC=9 e
BC =8. Sabendo que D é o ponto de encontro das
trés bissetrizes dos angulos internos do triangulo
ABC, determine arazdoentre CD e DT.

A

23) (J) No tridangulo ABC abaixo, AB=6,AC=9 e
BC =8. Sabendo que D é o incentro do tridngulo ABC
e que V é o ponto onde a circunferéncia de centro em
D tangenciaolado BC, determine a distancia VR.

DN
S
%

B V R (o3

24) (J) Determine a medida de uma diagonal de um
pentagono regulardelado K.




Respostas desta aula.

01) 25/4 e 28/5

02) 28/5 e 20/7

03) 3y

04) 18/5 e 27/5

05) 63/11, 27/11 e 22/9
06) (21/2)cm

07) a.c/b

08) (45/4)cm

09) b

10) 27

11) d

12) c

13) 12cm e 50cm

14) (60/7)cm e (80/7)cm
15) (60/7)cm

16) a

17) 6/5

18) 72/11

19) a.c/b e a.cd/b.e
20) b.e/a, cf/b e e(c+d)/(a+b)
21) 887/18

22) 1716

23) 7/10

24) K(1+y5)/2

/Importante para mim.

&

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Geometria plana
Aula 08
Semelhancga de triangulos.

[G@@Qﬂ@@@

Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(S@o Joao da Boa Vista - SP)

\

) Semelhancade triangulos. A
Definicéo. ~_=a
Dois tridngulos s&o semelhantes se semelhante Q = D
tém os angulos dois a dois congruentes c . B = E
i i B C=F
e os lados correspondentes dois a dois
proporcionais. D AABC ~ ADEF —- Be AC_BC.
Definicdo mais "popular”. DE DF EF
Dois tridngulos sao semelhantes se K - razio da semelhanga
um deles é a redugao ou a ampliagcao F E ou

dooutro. constante de proporcionalidade.

Importante - Se dois triangulos sdo semelhantes, a proporcionalidade se mantém constante para quaisquer
dois segmentos correspondentes, tais como: lados, medianas, alturas, raios das circunferéncias inscritas, raios
das circunferéncias circunscritas, perimetros, etc.

Il) Casos de semelhancga. (Como reconhecer a semelhanca de triangulos)

1) Caso AA (importantissimo). 2) Caso LLL. 3) Caso LAL.

Dois triangulos s&do semelhantes Dois tridngulos s&o semelhantes Dois tridangulos s&o semelhantes
se dois angulos (AA) de um deles | Setémos trés lados doisadoisor- | e tém um angulo congruente e os
s30 congruentes a dois angulos do | denadamente proporcionais. dois lados de um triangulo adjacen-
outro. tes ao angulo sao proporcionais

b aos dois lados adjacentes ao angu-
2 lo do outro triangulo.
o B ¢ a
o
d e c
a c
—_—— = k
d d f
a B f
a_b _c¢ _ e
d e f * K f

lll) Como aplicar a semelhanca de tridngulos.

a) Reconhecer a semelhanga através dos "casos de semelhanga".

b) Desenhar os dois tridangulos separados.

c)Chamarde o, B e y ostrésangulos de cada triangulo.

d) Escolher um triangulo para ser o numerador da proporgao.

e) Montar uma propor¢ao entre segmentos correspondentes, mantendo sempre o mesmo tridngulo no
numerador da proporgao.

Exercicio 01 - Utilizando a técnica de aplicagdo da semelhancga de triangulos acima descrita, determine o
valorde x nafigura abaixo.

A

'. Jeca 80 ',



02) Na figura abaixo o segmento DE ¢é paralelo a
base BC, AB=9cm, AC=13cm,BC=12cm eame-
didade DE é 8cm. Determine as medidas dos seg-
mentos AD e AE. A

~O

03) Nafigura abaixo,AB=7cm,BC=5cm,ED=6cm
e BE mede 10cm e é paraleloa CD. Determine a
medida dos segmentos AE e CD.

A

04) Nafigura, AB=5cm,BE=3cm e AE=7cm. De-
termine a medida dos segmentos AC e CD, sabendo
que BE éparaleloa CD eque o perimetrodo triangu-
lo ACD mede 45cm. D

05) Nafigura, otrapézio ABCD tembases AB=8cm,
CD=18cmealtura 12cm. Asdiagonais AC e BD
interceptam-se no ponto E. Determine a distancia
entreoponto E eabase CD.

06) Nafigura, otrapézio ABCD tembases AB=8cm,
CD=18cmealtura 12cm. Sendo E opontodeinter-
secgao dos prolongamentos doslados AD e BC, de-
termine a alturarelativaabase AB dotridngulo ABE.

07) Na figura, AB// DE,AB=8cm,DE=4cme BD
mede 14 cm. Determine a medida do segmento CD.
A




08) Na figura, AB=8, BC=12 e BFDE é um losango
inscrito no triangulo ABC. Determine a medida do lado

desse losango. A

09) Na figura abaixo, ABC é um tridngulo de base BC
mede 12 cm e a altura 6 cm. DEFG é um quadrado
com o lado DE sobre o segmento BC. Determine a
medida do lado desse quadrado.

A

h=6cm

10) Na figura abaixo, o triangulo ADE tem base DE =x
e altura h. Sabendo-se que o triangulo ABC tem base
BC =y e as bases BC e DE sao paralelas, determine a
medida da altura H do trapézio BCED em fungdo de X,

y e h. A

lados 9 cm, 6 cm e x cm. Determinar a medida do

11) Os quadrados representados na figura abaixo tém

perimetro do menor quadrado.

9cm 6 cm

12) Na figura abaixo, AB =8 cm, BD=20cm e
DE =5 cm. Determine a medida de BC.

13) (ESPM) Um mastro vertical € mantido nessa posi-
¢ao por 3 cabos esticados que partem da extremidade
P e sao fixados no chdo nos pontos A, B e C, confor-
me a figura abaixo. Sendo x, y e z as distancias
respectivas desses pontos ao pé do mastro, determine
ovalorde z emfungaode x e y.

P




IV) Poténcia de um ponto em relagdo a uma circunferéncia.

Dada uma circunferéncia A e um ponto P, P ndo pertencente a A,
se A e B s&oospontosdeintersecgaoentre A earetasecantea A
por P, define-se poténciade P emrelacdoa i oproduto PAxPB. A

Propriedade.

Dados A e P, apoténciade P emrelagdoa A é constante,

qualquer que sejaareta AB secantea A por P.

A

Poténcia = PAxPB

1°caso: Oponto P éinteriora A. C E

F

2°caso: Oponto P éexteriora A.

T é ponto de tangéncia

T

PAxPB = PCxPD = PExPF = PGxP

T
1

—_— — —_— —\2
PAxPB = PCxPD = (PT) = cte

14) Nafigura abaixo, os pontos A, B, C e D perten-
cem a circunferéncia A. Sabendoque PA=6,PB=8
eque PD =12, determine a medida do segmento PC.

15) Na figura abaixo, os pontos A, B e C pertencem
acircunferéncia A. Sabendoque PA=4,AB=12, de-
termine a medida do segmento PC.

16) Nafiguraabaixo, ospontos A, B, C e D perten-
cem a circunferéncia L. Sabendoque PA=6, AB=8
e CD =5, determine a medida do segmento PD.

17) Na figura abaixo, os pontos A e B pertencem a
circunferéncia de centro O. Determine a medida do
raio da circunferéncia sabendo que PA=6, PB=10 e
PO =4.




18) Nafigura, AB=5cm, BC=12cm e DE=3cm.
Determine a medida do segmento EC.

A

19) (UEL-PR) Apds um tremor de terra, dois muros pa-
ralelos em uma rua de uma cidade ficaram ligeiramen-

te abalados. Os moradores se reuniram e decidiram
escorar os muros utilizando duas barras metalicas, co-

mo mostra a figura abaixo. Sabendo que os muros tém
alturasde 9m e 3 m, respectivamente, a que altura do
nivel do chao as duas barras se interceptam ?
Despreze as espessuras das barras.

S5

20) Na figura abaixo, os segmentos AB, AC e BC
medem, respectivamente, 8cm, 10cm e 7cmeACé
a bissetriz do angulo BCD. Determine a medida do
segmento CD. A

o

21) Notridngulo ABC, AB=8, BC=7, AC=6 eo
lado BC foi prolongado, como mostra a figura, até o
ponto P, formando-se o tridngulo PAB, semelhante ao
tridangulo PCA. Determine o comprimento do segmen-
to PC. P




22)(Ibmec) Nafigura, AB é odiametro da circunferén-
cia de raio V10 cm e areta PA é tangente a essa
circunferéncia. Determine a medida do segmento BQ,
sabendo que o segmento PQmede 3cm.

P

23) (FUVEST-SP) Na figura, o triangulo ABC ¢é
retdngulo com catetos BC =3 e AB =4.Alémdisso, o
ponto D pertence ao cateto AB, o ponto E pertence ao
catero BC e o ponto F pertence a hipotenusa AC, de tal
forma que DECF seja um paralelogramo. Se DE = 3/2,
entdo a area do paralelogramo DECF vale

a) 63 A
25
b) 12
5
c) 58
25
g 56 D F
25
e) A1
° o
B E C

24) (ITA-SP) Na figura, a reta t € tangente a
circunferéncia no ponto A e paralela ao segmento
DE. Se AD=6, AE=5 e CE =7, a medida do
segmento BD sera:

a) 2
b) 3
c) 4
d) 5
e) 6 D E

25) (ITA-SP) Seja E um ponto externo a uma circunfe-
réncia. Os segmentos EA e ED interceptam essa
circunferéncia nos pontosBe A, e, C e D respectiva-
mente. A corda AF da circunferéncia intercepta o
segmento ED no ponto G. SeEB=5,BA=7,EC =4,
GD=3e AG=6,entdo GF vale:

a)

O

1
2
3
4
5

D® QO

~— — — —




Respostas desta aula.

01) 8

02) 6cm e (26/3)cm
03) (42/5)cm e (120/7)cm
04) 15cm e 9cm
05) (108/13)cm
06) (48/5)cm

07) (14/3)cm

08) 24/5

09) 4cm

10) h(y-x)/x

11) 4cm

12) (10-2y15)cm
13) Vxy’

14) 16

15) 8

16) 7

17) 6y2

18) (39/5)cm

19) (9/4)m

20) (100/7)cm
21) 9

22) 5cm

23) a

24) ¢

25) d

/Importante para mim.

&

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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i @ & @Qﬂ @ @ el Geometria plana

o Semelhancga de tridngulos e
Estudos sobre Geometria realizados A .
pelo prof. Jeca ~ Poténcia de ponto.

(Lucas Octavio de Souza) Exercicios complementares da aula 08.

(Sao Joao da Boa Vista - SP)

N

01) Na figura abaixo, o segmento DE é paralelo ao segmento BC. Provar que os tridngulos ABC e ADE sao
semelhantes e calcular as medidas dos segmentos AD eAE.

02) Na figura abaixo, AB =8 cm, DE =5 cm, BC = 10 cm. Provar que os triangulos ABC e CDE sao semelhantes e
calcular as medidas dos segmentos AC,CDe CE.

A

03) Na figura abaixo, o ponto E € o ponto de intersecc¢ao das diagonais do trapézio ABCD. Sendo AB =8 cm,
CD = 14 cm e tendo o trapézio 6 cm de altura, provar que os tridangulos ABE e CDE sao semelhantes e
determinar adistancia d entre o ponto E e a base maior CD.

A 8 cm B

6 cm

04) Na figura abaixo, determinar o valor de x.

4 cm

5cm

( Joea &7 )
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05) Na figura abaixo, ABCD é umretangulo de lados AB=4cme AD =3 cm. Provar que os triangulos ABC, ABE
e BCE sao semelhantes e determinar as medidas dos segmentos AE e BE.

A 4 cm B

3cm

D c
06) Na figura abaixo, AD = 10 cm e CD = 4 cm. Provar que os triangulos ABC e BCD sao semelhantes e
determinar a medida do segmento BC.

A

B Cc

07) Na figura abaixo, os pontos A, B, D e E pertencem a circunferéncia de centro C. Provar que os tridngulos
ABP e DEP sao semelhantes e que vale arelagao AP x PE =DP x PB.

A/\B

[

08) Na figura abaixo, ABC € um triangulo de base BC = 16 cm e altura 8 cm. Provar que os triangulos ABC e AGF
sdo semelhantes e determinar a area do quadrado DEFG inscrito no triangulo ABC.

A

G F

h=8cm

09) Na figura abaixo, provar que os triangulos ABC e CDE s&do semelhantes e determinar uma expressao que

fornega t comofuncdode x,y e z.

A
E
X
t
Tl o
B y C z D
‘. Jeca 88 ',




10) Nafigura abaixo, AB=12cm,BC=8cm,AC=9cme DE =5cm. Sabendo-se que os dngulos ACB e ADE sao
congruentes, provar que os tridngulos ABC e ADE s&o semelhantes e determinar as medidas dos segmentos

AE e CE.
A

B (o3

11) Na figura abaixo, ABC é um tridngulo retangulo cujos catetos AB e AC medem respectivamente 3cm e 4 cm.
Sendo AE igual a 1 cm, provar que os triangulos ABC e CDE sao semelhantes e determinar a medida do

segmento DE.

A

12) Sabendo-se que BE =5 cm e CF = 4 cm sao duas alturas de um triangulo ABC de lado AB = 6 cm,
determinaramedidadolado AC desse tridngulo.

13) O tridangulo ABC da figura abaixo é equilatero de lado 10cme M ¢é o ponto médio do lado AB. Sendo CD =6
cm, determinar a medida do segmento CN.

A

14) Considere a circunferéncia circunscrita aum triangulo ABC. Seja AE um
didmetro desta circunferéncia e AD altura do tridngulo. Sendo AB = 6 cm,
AC=10cm e AE=30cm, calcule aaltura AD.

( Joea Q0 )
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15) Na figura abaixo, determinar o valorde x sabendo-se que os dois quadrados representados tém lados 5cm
e8cm.

8cm 5cm

16) Os quadrados representados na figura abaixo témlados t e y. Determinaramedidade x emfungdode t e
de y.

17) Os quadrados representados na figura abaixo tém lados 12 cm, 8 cm e x cm. Determinar a medida do
perimetro do menor quadrado.

12cm 8 cm X

18) Na figura abaixo, ABCD é um retangulo cujo lado BC mede 9 cm. Sendo M o ponto médio do lado CD,
provar que os tridngulos ABP e MCP sao semelhantes e determinaraaltura h dotriangulo MCP.
A B

U

-

D M c

19) No tridngulo acutangulo ABC, a base AB mede 4 cm e a altura relativa a essa c
base também mede 4 cm. MNPQ é um retangulo cujos vértices M e N pertencem
aolado AB, P pertence ao lado BC e Q, ao ladoAC. Determinar o perimetro desse
retangulo.

4 cm

20) O trapézio ABCD abaixo tem base menor AB =8 cm, base maior CD =14 cm
e alturaigual a 6 cm. Sendo P a intersecgao dos prolongamentos dos lados ndo
paralelos do trapézio, determine a distancia entre o ponto P e a base maior de
ABCD.

{ Jeca 90 )
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21) Considere as trés circunferéncias da figura, de mesmo raio R, tangentes externamente. Calcular a medida da

corda BC emfungéode R, sabendo que aretar é tangente a circunferéncia de centro O .

r

22)Nafigura abaixo, determine o valorde x.

23) Nafigura, ABCD é um retangulo tal que a base é o dobro da altura. Determine
amedida do perimetro desse retangulo.

12 cm

16 cm

24)Notridngulo ABC abaixo, sendo DE //BC, determine as medidasde AD e AE.

B 16 cm

25) Nafigura abaixo, determinar o valorde x.

A

26) Nafigura abaixo, sendo AB=16cm, AC=9cm, BC=15¢cm e DE=7cm, determinar AD e AE.
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27) Na figura abaixo, os pontos A, B, C e D pertencem a circunferéncia de centro O. Sabendo-se que AP =4 cm,
PC =6 cm e PD = 8 cm, determine a medida do segmento BP e cite a propriedade utilizada na solugao do

exercicio.
A

B

D
C

28) Na figura abaixo, os pontos A, B, C e D pertencem a circunferéncia de centro O. Sendo M ponto médio do
segmento BD, AM =9 cm e CM =4 cm, determine a medida do segmento BD e cite a propriedade utilizada na
solugéo do exercicio.

29) Na figura abaixo, os pontos A, B, C e D pertencem a circunferéncia de centro O. Sendo PD=5cm,AD=9cm
e BC =10cm, determine a medida do segmento PC e cite a propriedade utilizada na solugao do exercicio.

o,
B\—/c

30) Os pontos Ae B pertencem a circunferéncia de centro C eraio 6 cm. A reta PD é tangente a circunferéncia
no pontoD. Sendo PB =5 cm, determine a medidade PD e cite a propriedade utilizada na solugédo do exercicio.

O
g
\
P

31) Os pontos B, D, E e F pertencem a circunferéncia de centro C. Sendo AB=x,BD =y, AE=z e EF =t,
determine t emfungédode x, y e z.

{ Jeca 92 )
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Respostas desta aula.

01) 6cm e (22/3)cm

02) 2/41 cm, (25/4)cm e (5V/41/4)cm
03) (42/11)cm

04) 6cm

05) (16/5)cm e (12/5)cm

06) 2vy14 cm

07) demonstragdo - Utilizando angulos inscritos
prova-se que os triangulos sdo semelhantes.

08) (256/9)cm’

09) y.z/x

10) (15/2)cm e (3/2)cm
11) (9/5)cm

12) (24/5)cm

13) (30/11)cm

14) 2cm

15) (25/3)cm

16) ¥/ (t-y)

17) (16/3)cm

18) 3cm

19) 8cm

20) 14cm

21) 8R/5

22) (15/2)cm

23) (144/5)cm

24) (45/11)cm e 5cm

25) 4cm

26) (21/5)cm e (112/15)cm
27) 3cm - poténcia de ponto.

28) 12cm - poténcia de ponto.

29) (Y95 -5)cm - poténcia de ponto.

30) /85 cm - poténcia de ponto.

31) [x(x+y)-2°]/z

/Importante para mim.

&

Obrigado.
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Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.
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Estudos sobre Geometria realizados

pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)

(S@o Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana

Aula 09

Relagdes métricas no triangulo retangulo.

Teorema de Pitagoras.

I) Relagdes métricas no tridngulo retangulo.

Teorema.

Em todo tridangulo retangulo, a altura relativa a
hipotenusa divide o tridngulo original em dois
tridangulos menores, que sao semelhantes entre
si e semelhantes ao tridngulo original.

I ] T

Il) Teoremade Pltagoras.

Em todo tridngulo retédngulo, o quadrado da
hipotenusa € igual a soma dos quadrados dos

catetos.

2 2 2
a =b +c

lll) Exercicios.

01) Na figura abaixo, sabendo-se
que AB=5cm e AC=9cm, deter-
mine as medidas de BC, BH, HC
e AH.

A

02) Na figura abaixo, sabendo-se
que BH=3cm e HC=9cm, deter-
mine as medidasde BC, AC, AB e
AH.

A

03) Na figura abaixo, sabendo-se
que AH=3cm e AC=5cm, deter-
mine as medidas de HC, HB, AB
e BC.

A
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04) Determine o valorde x notriangulo retangulo abai-
XO.

<
N X

10 cm

05) Qual é o perimetro, em cm, de um losango cujas
diagonaismedem 12cm e 6¢cm?

a) 4V39
b) 445
c) 4V48
d) 4V52
e) 4V56

06) No retangulo ABCD abaixotem-se AB=15cme
BC =8 cm. Sobre o lado AB, marca-se um ponto P tal
que PB=12cm e sobre olado CD, marca-se um ponto
Q talque DQ=7cm. Qualé,emcm, adistanciaentre
ospontos Pe Q7 A B

a) /83 -] T
b) V80'
c) V78 |:>TI ,Tc
d) V76
e) /89

07) Noretangulo ABCD abaixotem-se AB=15cme
BC =8 cm. Sobre o lado BC, marca-se um ponto P tal
que PB=1cm e sobre olado AD, marca-se um ponto
Q talque DQ=2cm. Qualé, emcm, adistanciaentre
ospontos Pe Q7 A B

a) V274 [ ] L]
b) V269"
c) V224 u—l Fc
d) /250
e) V246

08) Qual é o raio de uma circunferéncia, se uma reta

09) Na figura abaixo, medida de a, em fungéo de b,

secante que dista 5 cm do centro da mesma, |c, e d, é:
determina nessa circunferéncia uma corda de
comprimento 24 cm ? a) a=fb’+c’+d’ d
a)8cm
b)13cm b) a=yb’+c*-d’ @
c)15cm
d)17 cm c) a=yb’-c*- o ¢
e)19cm b

d) a=yd’-b*-c?

e) a=yd*-b*+c’

{ Jeca 95 ,'



10) (FUVEST-SP) Um tridngulo retadngulo tem cate-
tos AB=3 e AC=4. Nocateto AB toma-se um pon-
to P equidistante do ponto A edareta BC. Qualéa
distancia AP ?

11) (FUVEST-SP) Na figura abaixo, o quadrado EFGH
temlado a, e é obtido através de uma rotacao de 45°
do quadrado ABCD em torno do centro O. Se EP =1,

entdo a mede: F
a) /2 A \ B
V2' -1
by V2
) V3 -1 E 1;| >G
o) Y2 /
2
D / c
d) 2 i
e) 2

12)Nafigura, o quadrado ABCD temlado 16.cm. De-
termine a distdncia d entre P e A sabendo que o
ponto P éequidistantede A, de B edareta CD.

A B
d~._ -
TP
al
o
D c

13) (FUVEST-SP) Na figura abaixo, M é o ponto
médio da corda PQ da circunferéncia e PQ=8. O
segmento RM é perpendiculara PQ e RM =4 /3 .
Calcule: 3

a) oraio da circunferéncia;

b) a medida do &ngulo POQ, onde O é o centro da

circunferéncia.
A%

14) Afigura abaixo representa umretangulo etrés cir-
cunferéncias, sendo duas idénticas maiores e uma
menor destacada. Determine o raio da circunferéncia
menor, sabendo que A, B, C, D e E sé&o pontos de
tangéncia. A

12 cm

a)16cm 5
b)17 cm
g)) ::gcm parede
cm L 1>

tubo —] o X

e)20cm ¢
parafuso —>
I\ /I -=8 cm
presilha 24cm
96 }

15) (ESPM-MG) Um tubo de ago foi fixado a uma pare-
de por meio de uma presilha retangular, como mostra a
figura abaixo. Adistancia x, da presilha até a parede,
vale:




16) (FUVEST-SP) Um lenhador empilhou 3 troncos de
madeira num caminhao de largura 2,5 m, conforme a
figura abaixo. Cada tronco € um cilindro reto, cujo raio
dabase mede 0,5m. Logo, aaltura h, em metros é:

a) 147"
2

17) Nafigura abaixo, determine o raio da circunferéncia
sabendo que AC e AD tangenciam a circunferéncia
nos pontos C e D, respectivamente,eque BE=2cm, e
AE=9cm.

18) Na figura, o tridngulo isésceles ABC estd inscrito
na circunferéncia de centro O. A base BC mede 6cm
e AB=3v/10 cm. Determine oraio da circunferéncia.

A

19) Nafigura, areta PT tangencia a circunferénciade
centro O, ospontos P, A e O estdo alinhados e as
distancias PT e PA valem, respectivamente 15cm
e 9cm. Determine a medida do raio da circunferéncia.




20) O tridangulo ABC abaixo é retdngulo em A, tem
catetos AB=12cm, AC=16cm. Oarco DHE tem
centro no vértice A e tangencia a hipotenusa BC no
ponto H. Determine a area da regido sombreada na
figura. A

21) Otridangulo ABC abaixotemlados AB, AC e BC
que medem, respectivamente, 5cm, 7cm e 10 cm.
Determine a medida da altura AD dotridngulo ABC.

22) Afigura abaixo representa um quadrado de lado
16 cm, um arco de circunferéncia com centroem A e
raio AB e uma circunferéncia de centroem E, que
tangencia o arco e os lados do quadrado. Determine a
medida do raio da circunferéncia.

A B
D c
{J

23) Nafigura abaixo, os pontos A, B e C pertencem
a circunferéncia de centro O. Os pontos A, O,CeD
estdo alinhados. Determine amedida do raio dacir-
cunferéncia, sabendo que ED=9cm, AB=8cm e

AE=15cm. E




Respostas desta aula.

01
106'cm, (25v106/106)cm, (811067 106) cm
e (45/1067106)cm

02)
12cm, 6Y3 cm, 6cm e 33 cm

03)
4cm, (9/4)cm, (15/4)cm e (25/4)cm

04) V69 cm
05) b

06) b

07) d

08) b

09) d

10) 4/3
1) e

12) 10cm
13)

a) 8Y3/3
b) 120°

14) (8/3)cm
15) ¢

16) e

17) 5cm
18) 5¢cm

19) 8cm
20) (108-(5767/25))cm’

21) (2V66/5)cm

22) 16(3-2y2)cm

23) 5cm

/Importante para mim.

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

&

Obrigado.

Jeca

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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@ @ @Qﬂ @ @ @ _ Geometria plana

o Relagoes métricas num triangulo retangulo.
Estudos sobre Geometria realizados PPy
pelo prof. Jeca ~ Teorema de Pitagoras.

(Lucas Octavio de Souza) Exercicios complementares da aula 09.

(Sao Joao da Boa Vista - SP)

01) No triangulo retangulo ABC abaixo, determine a,m,n e h.

02) No tridngulo retangulo abaixo, determineovalorde x, y, z e t.

9cm 51 3cm

03) Nafigura, ABC é um tridngulo retanguloem A. Sendo AB=9cme AC=12cm, determine x, y, z e t.

B
X
t <
A (o4

4) Determine o valorde x nos triangulos retangulos abaixo.

b) 12cm c) &
* I\ X
X
73 o
9cm

{ Jeca 100}
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05) No tridngulo retangulo abaixo, determinar x emfungdode y e z.

06) Determinar a medida da diagonal de um quadrado de lado a.

] IR LR

08) Determine x, y e z nafigura abaixo.

y 10

10) (FUVEST-GV) Queremos desenhar no interior de um retdngulo ABCD, um losango AICJ com vértice | sobre
olado AB doretangulo e vértice J sobre olado CD. Se as dimensdes dos lados do retangulo sdo AB=25cme
BC =15 cm, calcule a medida do lado do losango.

{ Jeca 101}
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12) Na figura abaixo, o ponto Aé o ponto de tangéncia
da reta AB com a circunferéncia de centro C. Sendo
AB e BD iguaisa 10cm e 6cm, respectivamente,
determine a medida do raio da circunferéncia.

11) (COVEST-PE) Na figura abaixo, o tridngulo ABC é
equilatero e cada um dos seus lados mede 8 cm. Se
AD é uma altura do tridangulo ABC e M é o ponto médio
de AD, calcule amedidade CM em centimetros.

A
A

13) (Fuvest) No quadrilatero ABCD da figura abaixo, E | 14) (Jeca) Na figura ao lado, A, B, C e D sdo os pontos
€ um ponto sobre olado AD tal que o angulo ABE me- | médios dos lados de um quadrado de perimetro 4.
de 60° e os angulos EBC e BCD séo retos. Sabe-se | Determine o raio da circunferéncia inscrita no

também que AB=CD =/3 e BC =1. Determine a | quadrado ABCD.

medidade AD. b A
E /
A 3 B D
<3
60° -
B E—

15) No trapézio retdngulo ABCD da figura abaixo, | 16) Afigura abaixo representa um quadrado de lado k
e duas circunferéncias interiores tangentes entre si e

determine a medida da diagonal AC sabendo-se que
AB=10cm,BC=5cmeCD=6cm. tangentes ao quadrado. Determine oraio da circun-
feréncia menor em fungéo de k.

[ 2
N




17) As bases de um trapézio isésceles circunscrito a
um circulo medem 8 cm e 2 cm. Calcular a altura desse
trapézio. 2cm
A

8 cm

18) Os raios das circunferéncias de centros A e B
medem, respectivamente, 8 cm e 3 cm e a distancia
entre os centros, 13 cm. Calcule a medida de PQ,
sendo P e Q pontos de tangéncia.

19) Os raios das circunferéncias de centros A e B
medem 5 cm e 2 cm, respectivamente e a distancia
entre seus centros, 9 cm. Sendo P e Q pontos de
tangéncia, calcule a distancia PQ.

Q

20) Na figura abaixo, o lado do quadrado mede 8 cm.
Calcule o raio da circunferéncia da figura, sendo T
ponto de tangéncia.

21) Nafigura abaixo, determine o valorde x.

22) Na figura abaixo, as quatro circunferéncias séo
tangentes entre si. Sendo C o centro da circunferéncia
maior, A, B e D os centros das demaise AC =BC = 2,
determine o raio da circunferéncia menor.

(5




23) Nafiguraabaixo, determine AB e AD.

24) (Jeca) Na figura, estdo representados dois
circulos de raios 5 cm e 8 cm, tangentes entre si e
tangentes aos lados do retadngulo ABCD. Determine a
medidadolado AD do retangulo.

A B

@

20 cm

25) Duas circunferéncias de raios 6 cm e 8 cm sao
tangentes externamente. Determine a medida de um
segmento AB, sendo A e B os pontos de tangéncia da
reta AB com as circunferéncias.

+W -___a____

NN S

26) Na figura abaixo, determine ovalorde x, y e h.

=

-

27) Uma circunferéncia de raio 3 cm € inscrita num
triangulo isosceles. Sabendo-se que a altura do
triangulo é 8 cm, determinar as medidas dos lados

desse triangulo e o seu perimetro. A

28) Na circunferéncia de centro C, AD=DB=6cme
ED =2 cm. Determine a medida do segmento CD.

/\,ﬂ\
A 6 6 B




29)Notridngulo ABC abaixo, determineaaltura h.

9cm

30) Afigura abaixo representa 4 circunferéncias de
raio 8 cm, tangentes duas a duas e uma circunferéncia
menor tangente as quatro maiores. Determinar o raio
da circunferéncia menor.

< >

31) O retéangulo ABCD da figura abaixo tem lados AB =
40 cm e BC = 30 cm. Sendo CE =10 cm, determinar a
medida do segmento BF.

A B

pd

v

32) (UEL-PR) Tome uma folha de papel em forma de
um quadrado de lado igual a 21 cm e nomeie os seus
vértices A, B, C, D, conforme figura 1.A seguir, dobre-a
de maneira que o vértice D fique sobre o “lado” AB (figu-
ra2). SejaD’ estanova posigao do vértice D e x adis-
tdnciade A a D’.

figura 1 c figura 2

D

A B A X p B

Determine a fungdo que expressa a area do triangulo
sombreado em funcdo de x.

(Fazer a resolugao em outro espago)

33) Na figura abaixo, as circunferéncias tém raio 10
cm, tangenciam a reta AB nos pontos A e B, sdo
tangentes entre si e tangentes ao quadrado que tem
base na reta AB. Determine a medida do lado desse

34) (FUVEST) Uma folha retangular de papel com
dimensbes 6 x8 é dobrada de modo que dois vértices
diagonalmente opostos coincidam. Determine o
comprimento do vinco (dobra).

8




Respostas desta aula.

01)a=10 m=36 n=64 h=48 21)x=11/4
02)x=12 y=3V3 z=6 t=6V3 22)r=4/3
03)x=15 y=27/5 z=48/5 t=36/5 23)AB=8 AD=/73'
04) a)x=y130' b)x=5 c)x=V63 24)AD = (13 +2/30)
05)X:/y2__22‘ 25)AB=8V3
06)d=ayZ 26)x=49Y113/113  y=64V113/113
07)h=% 27)AB=AC=10 BC=12
08)x=y2 y=y3 z=2 28)CD=8
09)x=3y3 y=3 29)h=4
10)x=17 30)r=8(/2°-1)
11)CM=2V7 31)BF=200/7
12)r=16/3 32)A=_X3Jé#
13)AD =V7 33)x=4
14)r=yZ /4 34)d=15/2
15)x=35
16)r=J_lk3'22/7
17)h=4
18)d=12
19)d =42
20)R=5

/Importanteparamim. )

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

\_ Jeca )

Proibida a reproducédo deste material sem a autorizagao expressa do autor
{ Jeca 106}
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(S@o Joao da Boa Vista - SP)

-

Geometria plana
Aula 10

Relagoes métricas num tridngulo qualquer.

I) Leidos senos.

Em todo tridngulo, a raz&do entre a medida de um
lado e o seno do angulo oposto é constante e vale o
dobro do raio da circunferéncia circunscrita ao
triangulo.

Lei dos senos

B\_/C
a _ b _ ¢ _
senA_senB_senC_2R

Il) Leidos cossenos.

Em todo triangulo, a medida de qualquer lado
depende das medidas dos outros dois lados e do
angulo entre eles.

Lei dos cossenos

2 2 2
X =a +b - 2.ab.cosa

lll) Propriedades dos tridngulos.

1) Emtodo tridngulo, ao maior lado

2) Condicao de existéncia de um

3) Natureza de um tridngulo.

opde-se o maior angulo e ao menor
lado opde-se o menor angulo.

triangulo.

Em todo tridngulo, a medida de
qualquer lado € menor que a soma
e maior que adiferenca das medi-
das dos outros dois lados.

Condicao de existéncia.

Quanto a natureza um triangulo
pode ser:
a) triangulo retangulo;
b) tridangulo obtusangulo;
c¢) triangulo acutangulo.

Reconhecimento da natureza de

um tridngulo.

a<b<c $Q<B<y

|b—c| <ac< b+c

Seja a omaiorlado de um tridn-
gulodelados a, b e c.

onde a, b e ¢ sao as medidas
dos lados do triangulo.

onde a, b e ¢ sao as medidas
dos lados do triangulo.

2 2 2 . a
-Se a’=b"+c” = tridangulo
retangulo.
2 2 2 . a
-Se a">b"+c¢c” = ftriangulo
obtusangulo.
2 2 2 . a
-Se a"<b"+c¢” = ftriangulo
acutangulo.

IV) Pré-requisitos de trigonometria.

(Poderao ser usados em exercicios mais complexos deste capitulo)

sen(a+b) = sena.cosb+senb.cosa sen2a = 2.sena.cosa
+ = - 2 2
cos(a+b) = cosa.cosb-sena.senb cos2a = cosa - sen’a
Exercicios.

'. Jeca 107 ',

01) Dados trés segmentos de medidas 12cm, 8cm e 15 cm, verificar a possibilidade de se construirum trian-
gulo com esses segmentos. Se for possivel, determinar a natureza desse triangulo.




02) Dadas as medidas de trés segmentos, verificar se é possivel construir um tridngulo com esses segmentos e

determinar a natureza desse triangulo, se o mesmo existir.

a)8cm, 15cm e 17 cm.
Existéncia Natureza

b)8 cm, 15cm e 16 cm.
Existéncia Natureza

c)8cm, 15cm e 13 cm.
Existéncia Natureza

d)2cm, 4cm e 7 cm.
Existéncia Natureza

e)5cm, 8cm e 13 cm.
Existéncia Natureza

fy10cm, 11cm e 12cm.
Existéncia Natureza

g)5cm, 9cm e 12cm.
Existéncia Natureza

h)4cm, 9cm e 9cm.
Existéncia Natureza




03) Dados ossegmentos a=7cm, b=9cm e c, de-
termine o intervalo de valores que c¢ pode assumir
para que existaotridngulodelados a, b e c.

04) Dados os segmentos a=6cm, b=9cm e c, de-
termine o intervalo de valores que c¢ pode assumir
para que o tridngulo de lados a, b e c exista e seja
um tridngulo acutangulo.

05) Notridngulo ABC abaixoos angulos B e C me-
dem, respectivamente, 45° e 30°. Determine a medi-
dadolado AB, sabendoque amedidade AC é 8cm.

A

06) Notridngulo ABC abaixoos angulos B e C me-
dem, respectivamente, 60° e 45°. Determine a medi-
dadolado AC, sabendo que amedidade AB é 4cm.

A

07) Notridngulo ABC abaixoos angulos B e C me-
dem, respectivamente, 45° e 30°. Determine a medi-
dadolado BC, sabendo que amedidade AC é 8cm.

A

08) Nafigura abaixo, os angulos A e B medem, res-
pectivamente 75° e 45° O raio da circunferéncia
circunscrita ao triangulo ABC mede 6 cm. Determine
as medidasdoslados AB e AC. A




09) Nafigura, osangulos A e C medem, respectiva-
mente, 45° e 15°. Sabendoque BC=12cm, determi-
ne a medida do lado AC e o raio da circunferéncia
circunscrita ao triangulo ABC.

A

10) Umtridngulo ABC temlados AB e BC que me-
dem, respectivamente, 5cm e 7 cm. Determine a
medida do lado AC, sabendo que o angulo B mede
60°.

11) Umtridngulo ABC temlados AB e BC que me-
dem, respectivamente, 6 cm e 8 cm. Determine a
medida do lado AC, sabendo que o angulo B mede
120°.

12) Dado um tridngulo delados 5¢cm, 7cm e 8cm,
determine o valor do cosseno do menor angulo interno
desse tridangulo.

13) Dado um triangulo delados 5cm, 7cm e 8cm,
determine o valor do cosseno do maior angulo interno
desse tridngulo.

14) Dado um tridngulo delados 5cm, 7cm e 8cm,
determine o valor do seno do maior angulo interno
desse tridngulo.




15) Nafigura, o tridngulo ABC temlados AB,AC e
BC que medem, respectivamente, 5cm,10cme 9cm.
Determine a medida da medianarelativaaolado AC.
A

16) Determine o raio da circunferéncia circunscrita ao
triangulo de lados que medem 4cm, 5cm e 6cm.

17) Utilizando a lei dos cossenos, determine a natu-
rezade um triangulodelados 10cm,12cme 16 cm.

18) (Fuvest) Aspaginas de um livromedem 1 dmde

base e Vv 1+ V3 dmdealtura. Olivroé parcialmente
aberto, de tal forma que o &ngulo entre duas paginas é

60°. Determinar o angulo formado pelas diagonais das
duas paginas.




19) Dado um tridngulo de lados 4cm, 5¢cm e 6cm,
determine a altura desse tridngulo relativa ao maior
lado.

20) Emumtridngulo acutangulo delados AB=5cme
AC =7 cm, a projegéo ortogonal do lado AC sobre o
lado AB mede 1 cm. Determine a medida do lado
BC desse tridngulo.

21) Um navio, deslocando-se em linha reta, visa um
farol e obtém a leitura de 30° para o angulo formado
entre a sua trajetéria e a linha de visada do farol.
Apos navegar 20 milhas, através de uma nova visada
ao farol, obtém a leitura de 75° Determine a
distancia entre o farol e o navio no instante em que fez
a2?leitura.

22) Para medir a distancia entre dois pontos, A e B,
em margens distintas de um precipicio, um engenhei-
ro, que estava na mesma margem que o ponto A,
adotou um segmento AC = 300 m. Através de um
teodolito, obteve os angulos BAC =58° e BCA=67°.
Com uma calculadora cientifica obteve os valores de
sen 67° = 0,9205 e sen 55°=0,8192. Com base
nesses valores, determine a distancia AB, calculada
pelo engenheiro.

B, margem B
N

// \\\
precipicio / \

4 \
// \\
\ﬂ/ \
>\ 58°—— 67°7%

A 300m C

margem A




Respostas desta aula.

01) existe e & obtusangulo
02)

a) tridngulo retangulo

b) tridngulo acutangulo

c) triangulo acutangulo

d) nao existe o tridangulo

€) nao existe o triangulo

f) tridngulo acutangulo

g) triangulo obtusangulo

h) triangulo acutangulo

03) S={c e R 2<c<16}
04) S={c e R | 3<c< {117}
05) 4/2 cm

06) 2/6 cm

07) 4(/3 +1)cm

08) 3/3'cm e 3/2 cm
09) 6/6'cm e 6/2 cm
10) v¥39 cm

11) 2/37 cm

12) 11/14

13) 1/7

14) 4Y377

15) 2V7 cm

16) (8V7 /7)cm

17) triangulo obtusangulo
18) 30°

19) (5V774)cm

20) 8cm

21) 102 milhas

22) 337 metros

/Importante para mim.

&

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

Jeca

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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i @ & @Qﬂ @ @ el Geometria plana

Relagoes métricas num triangulo qualquer.

Estudos sobre Geometria realizados g
pelo prof. Jeca Exercicios complementares da aula 10.

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

N

01) Dadas as medidas de trés segmentos, verificar se é possivel construir um triangulo com esses segmentos e
determinar a natureza desse tridngulo, se 0 mesmo existir.

a)6cm,8cme 10 cm. b)6 cm, 8 cme 9 cm.
Existéncia Natureza Existéncia Natureza
c)6cm,8cme 12 cm. d)6cm,8cme 15 cm.
Existéncia Natureza Existéncia Natureza
e)9cm,5cme 12 cm. f)12cm,5cme 13 cm.
Existéncia Natureza Existéncia Natureza
g)3cm,4cme 7 cm. h) 14 cm, 12 cm e 13 cm.
Existéncia Natureza Existéncia Natureza
'. Jeca 114 ,'



02) Na figura abaixo, encontre o valorde x e cite apro-

priedade geomeétrica utilizada na solugao do exercicio.

o

30°

10 cm

03) Nafigura abaixo, encontre o valor de x e cite a pro-
priedade geomeétrica utilizada na solugao do exercicio.

9cm

04) Na figura abaixo, encontre o valorde x e cite a pro-

priedade geométrica utilizada na solugéo do exercicio.

05) Na figura abaixo, encontre o valor de x e cite a pro-
priedade geomeétrica utilizada na solugédo do exercicio.

6 cm

9cm

06) Na figura abaixo, encontre o valorde x e cite a pro-

priedade geométrica utilizada na solugédo do exercicio.

%200

9cm

07) Nafigura abaixo, encontre o valorde x e cite a pro-
priedade geométrica utilizada na solu¢do do exercicio.

8 cm

08) Na figura abaixo, encontre o valor de x e cite a pro-

priedade geométrica utilizada na solugéo do exercicio.

8 cm

oS 450

X

09) Notridngulo ABC abaixo, determine o valor de
cos a.

B 11 cm Cc




10) No tridngulo ABC abaixo, determinar o cos o e
cos f.

10 cm

11) No tridangulo ABC abaixo, sendo AB=7 cm, BC =8
cm e AC =9 cm, determinar a medida da mediana AM,
relativaaolado BC.

12) No triangulo ABC abaixo, determinar o valor de
cosa, seno e tga.

72 cm

8 cm

13) No triangulo ABC abaixo, o ponto M é medio do
segmento BC. Sabendoque AB=6cm,BC=10cm
e AC=13cm, determine:
a)o cossenodo angulo B.
b) a medida da mediana AM.

A

14)Na figura abaixo, determine :

a)o cosseno do angulo a.
b)amedida do segmento AD.

| 6 cm D

15) (Jeca) Na figura ao lado, as trés circunferéncias
maiores tém raio 1 cm, tangenciam-se entre si e
tangenciam uma circunferéncia menor. Determine o
raio da circunferéncia menor.




16) Na figura abaixo, encontre o valorde x. Cite a pro-

priedade geométrica utilizada na solugédo do exercicio.

10 cm

17)Nafigura abaixo, encontre o valorde x. Cite a pro-
priedade geométrica utilizada na solugéo do exercicio.

10 cm 7

Va}o
)

18) No tridngulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

19) No tridngulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

20) No triangulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

21) No tridngulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

22) No triangulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

12 cm

45°

6V/6cm

23) No triangulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

12 cm

6V6cm




24) Nafigura abaixo, determine o valorde x eoraioda
circunferéncia circunscrita ao tridngulo.
A

60° 45°

W

(

25) Na figura abaixo, determine o valorde x eoraioda
circunferéncia circunscrita ao tridangulo.

26) No triangulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do
exercicio.

Y

27) No triangulo abaixo, determine o valor de x e cite a
propriedade geométrica utilizada na solugdo do

exercicio.
30°

28) Na figura abaixo, determine o valorde x e oraioda
circunferéncia circunscrita ao triangulo.

x

7
i 30°

20 cm

29) Na figura abaixo, determine o valorde x e oraioda
circunferéncia circunscrita ao tridangulo.

sen 118°= 0,88
2P

30°

30) Na figura abaixo, determine as medidasde x, y e z.

'. Jeca 118 ',




31) (FUVEST-SP) Na figura abaixo,
AB=BC=CD=DE=2 e ABC=BCD=2r/3 e

CDE =n/2. Calcule adistancia entre os pontos A eE.

32) Dado um triangulo de lados 4, 5 e 6, com
angulosinternos a, b e c, proveque a=2b.

33) (Ibmec- SP) Na figura abaixo, suponha que as
medidas dos segmentos BC, BD, CF, BG e CG sejam
todas iguaisa 2 eque CF e BD sejam, respectiva-
mente, as bissetrizes dos angulos BCE e CBG.

a) Determine a medida do segmento BE.

b) Calcule sen 75° (Sugestao: 75°=45°+30°)

c) Determine a medida do segmento BF.

A

/e

34) (ITA-SP) No quadrilatero ABCD da figura abai-
x0,temos BC =CD. Entdo podemos garantir que:

a) Sena _ seny B
senfB ~ seno0 5
b) y.p=0a.0
c) tga=tgy A (;C c
d) (BC)’=AD.BD
0
e) tga.tgp=tgy.tgo
D




Respostas desta aula.

01) 15) (243 -3/3)cm
a) tridngulo retangulo
b) triangulo acutangulo 16) 6 cm
c) triangulo obtusangulo
d) ndo existe 17) 3cm ou 7 cm
e) tridngulo obtusangulo
f) triangulo retangulo 18) 8/2 cm
g) nao existe
h) triangulo acutangulo 19) 46 cm
2) 2/41-20{3 cm 20) 8Y6 cm
3) V145-72{2" cm 21) 82 cm
4) ¥151 cm 22) 60° ou 120°
5) v117 cm 23) 15° ou 105°
6) Y171 cm 24) 4Y2 cm
7) 2V41+20Y2 cm 25) 43 cm
8) 8/2+V3 cm 26) 12cm
9) 7/32 27) 18Y2 cm
10) cosaa=61/100 cosp=-11/80 28) 10v2 cm
11) 7cm 29) 11,36cm
12) cosa=-11/24 sena="22 tga="1222 30) x=2y/10 cm y=y109'cm z= 2;8 cm
13) 31) 2/5-2/3
a)-11/40
b) /310 32) demonstragao abaixo
2
14) 33)
a)61/100 a) V6
b) Y610 cm b) (V2" +/6)/4
5 c) V6 -y2°
34) a
32)
Resolucdo. Lei dos cossenos xX'=a +b -2abcosa

COS<’:1=L

6°=4°+5"-2.4.5 cosa ES 5
3
4

4°=5"+6°-2.5.6.cosb => cosb=

sen’b+cos’b=1 => senb=@

—ecoslh.-serih= 2 - L -2 __1
cos 2b=cos"b-sen’b 16 16 16 3
cosa=cost=% Portanto a=2b
.‘ Jeca 120,‘




Geometria plana
Aula 11
Circunferéncia e circulo.
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

A

I) Elementos da circunferéncia.

C - centrodacircunferéncia

AC =r - raiodacircunferéncia

A§= 2r - didametro da circunferéncia
ACD=q - angulocentral

— . ~ .

APD - arcodacircunferéncia

AD - cordada circunferéncia

Dados sobre a circunferéncia (ou sobre o circulo)

c=2nr - perimetrooucomprimento da circunferéncia.

2
S=nr - areadocirculo.

360°

- abertura, em graus, de uma volta completa na circunferéncia.

21 rad - abertura, emradianos, de uma volta completa na circunferéncia.

Il) Exercicios.

01) Determinar o perimetro e a area de um circulo de
raio 7m.

02) Determinar o didmetro e a area de um circulo cujo
perimetro mede 36mcm.

03) A roda de um automoével tem um didmetro que
mede 50 cm. Determine a distancia percorrida por
esse veiculo apdés uma de suas rodas completar 1750
voltas. Adotar = = 3,14 e supor que a roda nao
deslize durante arolagem.

04) Determine quantas voltas por segundo deve dar
cada roda de um automovel na velocidade linear
constante de 31,4 m/s, sabendo que o raio de cada
roda € 25 cm e que a roda nao desliza durante a

rolagem. (adotar n=3,14)




05) (UFRJ-RJ) Precorrendo uma distancia de 450 m,
as rodas de um automovel ddo 250 voltas. Calcule o
raio das rodas.

06) (UNIFESP-SP) Afigura mostra duas roldanas cir-
culares ligadas por uma correia. A roldana maior,
com raio de 12 cm, gira fazendo 100 rotagdes por
minuto, e a fungéo da correia é fazer a roldana menor
girar. Admita que a correia ndo escorregue.

Para que a roldana menor faga 150 rotacdes por
minuto, seu raio, em centimetros, deve ser:
a) 8
b) 7
c) 6
d) 5
e) 4

07) (VUNESP-SP) Em um jogo eletrénico, o
"monstro" tem a forma de um setor circular com raio de
1cm, como mostra a figura.

"monstro” 1 rad

Aparte que falta no circulo é a boca do "monstro”, e
o angulo de aberturamede 1 radiano. O perimetro do
"monstro",emcm, é:
a) n-1
b) n+1
c) 2n-1
d) 2n
e) 2n+1

08) (UFJF-MG) Testes efetuados em um pneu de
corrida constataram que, a partir de 185 600 voltas,
ele passa a se deteriorar, podendo causar riscos a
seguranga do piloto. Sabendo que o didmetro do pneu
é de 0,5 m, ele podera percorrer, sem riscos para o
piloto, aproximadamente:

a)93km

b) 196 km
€) 366 km
d)592 km
€)291km

09) (J) Afigura abaixo representa um setor circular de
centro O e angulo central a. Os arcos AC e BD
tém comprimentos 4m e 4,87 , respectivamente.
Sendo os segmentos AB e CD congruentes e iguais a
2 cm, determine a medida do segmento OB.
B
A

10) (Mack-SP) O ponteiro dos minutos de um relégio
mede 4 cm. Supondo =n =3, adistancia, em centime-
tros, que a extremidade desse ponteiro percorre em
25 minutos é:

a) 15
b) 12
c) 20
d) 25
e) 10




11) (Fatec-SP) Em um motor ha duas polias ligadas
por uma correia, de acordo com o esquema abaixo.

OO

12) (UFLa-MG) Os raios das rodas traseiras de um
trator medem 75 cm e dao 30 voltas, ao mesmo
tempo em que as rodas dianteiras dao 90 voltas. O
raio de cada uma das rodas dianteiras é:

a) 20cm
b) 30cm
Se cada polia tem raio de 10 cm e a distancia entre | ¢) 25cm
seus centros € de 30 cm, qual das medidas abaixo | d) 15cm
mais se aproxima do comprimento da correia ? e) 22cm.
a) 122,8cm
b) 102,4cm
c) 92,8cm
d) 50cm
e) 32,4cm
13) (Unisa-SP) Um hexagono regular de lado 3 cm | 14) (UFPI-Pl) Numa circunferéncia na qual esta

esta inscrito numa circunferéncia. Nessa circunfe-
réncia, um arco de medida 100°, em centimetros,
tem comprimento:

a) 3n/5
b) 5n/6
Cc) n

d) 5n/3
e) 10n/3

inscrito um quadrado de lado 10 cm, o comprimento,
em cm, de um arco dessa circunferéncia, medindo
120°é:

) 10/2°n/3
) {5 1/3

) 57 n/3
) 10/3 /2
)

15) (UEG-GO) Na figura abaixo, os segmentos AB e
BC correspondem, respectivamente, aos lados de
um hexagono regular e de um quadrado, ambos
inscritos na circunferéncia que tem raio 6 cm. Deter-
mine o comprimento do arco ABC.

A

16) (Unifesp-SP) Um inseto vai se deslocar sobre
uma superficie esférica de raio 50 cm, desde um pon-
to A até um ponto B, diametralmente opostos, con-
forme a figura abaixo. O menor trajeto possivel que o
inseto pode percorrer tem comprimento, em metros,
igual a:

a) n/2
b) n
c) 3n/2
d) 2n
e) 3n




17) (UFSCAR-SP) Asequéncia de figuras mostra um
unico giro do ponto A, marcado em uma roda circular,
quando ela rola, no plano, sobre a rampa formada
pelos segmentos RQ e QP.

figura 1 figura 2

A

figura 3
J
N
R Q
Além do que indicam as figuras, sabe-se que o raio
da roda mede 3 m e que ela gira sobre a rampa sem

deslizar em falso. Sendo assim, o comprimento da
rampa RQ+QP,emcm, éigual a:

a) 5n+2y3
b) 4n+3V5
c) 6+ 3
d) 7n-V3
e) 8n-3y5

18) (J) Trés polias de raio 10 cm tém os seus centros
equidistantes 50 cm, como representado na figura
abaixo. Adotando & = 3, determine o comprimento da
correia que envolve as trés polias.

polia

19) (J) Uma pista de automobilismo tem comprimento
de 1 milha (1640 m) e é composta por uma semicir-
cunferéncia maior e trés semicircunferéncias menores
congruentes. Determinar os raios das semicircunfe-
réncias sabendo que B, C e D sdo os centros das
semicircunferéncias e os pontos A, B, C, D e E séo

colineares. (Adotarm=3,14)

) _ /—\ i E

c

20) (FUVEST-SP) A figura representa duas polias cir-
culares C, e C,deraios Ry,=4cme R,=1cm,

apoiadas em uma superficie plana em P, e P,,

respectivamente. Uma correia envolve as polias, sem
folga. Sabendo-se que a distancia entre os pontos P,

e P,é 3/3 cm, determine o comprimento da correia.

\
\
\ correia

\&«—
‘ \
\
\
\
P
t




Respostas desta aula.

01) 14xm e 49xm’

02) 36cm e 324ncm’
03) 2747,5m

04) 20voltas

05) (0,90/m)m

06) 8cm

07) e

08) e

09) 12cm

10) e

11) a

12) ¢

13) d

14) a

15) Stem

16) a

17) a

18) 210cm

19) 87,05cm e 261,15cm

20) 6(Y/3 +m)cm

/Importante para mim.

&

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

\

Geometria plana
Circunferéncia e circulo.
Exercicios complementares da aula 11.

4

01) (UEPB-PB) Um ciclista de uma prova de resistén-
cia deve percorrer 502,4 km sobre uma pista circular

deraio 200m. Considerando 7 = 3,14, o nUmero de
voltas que ele deve dar é:

a) 500
b) 350
c) 450
d) 400
e) 300

02) (UCS-RS) A razéo entre os comprimentos da
Linha do Equador e do didmetro da Terra ¢é igual a
razao entre os comprimentos de uma circunferéncia
qualquer e de seu diametro. Essaafirmacgao é:

a) verdadeira, e arazaoreferidavale n/2.
b) verdadeira, e arazaoreferidavale .

c) verdadeira, e arazao referidavale 3n/2.
d) verdadeira, e arazadoreferida vale 2.
e) falsa.

03) (UFRJ-RJ) Uma roda de 10 cm de diametro gira
em linha reta, sem escorregar, sobre uma superficie
lisa e horizontal. Determine 0 menor numero de voltas
completas para a roda percorrer uma distancia maior
que 10m.

04) (J) Afigura abaixo representa um setor circular de
centro O e angulo central a. Os arcos AC e BD
tém comprimentos 41 e 4,87 , respectivamente.
Sendo os segmentos AB e CD congruentes e iguais a
2 cm, determine a medida do angulo .

05) (J) Nafigura abaixo, A e B s&o os pontos médios
de dois lados de um pentagono regular de perimetro
60 m. Sendo C um vértice do pentagono e o centro do
setor circular, determine o perimetro da regido som-
breada. (Adote n=3)

A

06) (J) Uma pessoa dispde de uma cordacom 46w m
de comprimento e pretende fazer duas circunferén-
cias concéntricas com ela; uma circunferéncia menor
de raio 10 m e outra maior, conforme a figura abaixo.
Determine adistancia d entre as circunferéncias.




07) (J) Uma mesa circular deve acomodar 8 pessoas,
de tal forma que cada pessoa tenha disponivel um
arco de circunferéncia de comprimento 60 cm.

Adotando T =3, determine o raio da mesa.

08) (J) Na figura abaixo, o arco ABC & 1 cm mais
comprido que a corda AC. Determine a medida do
raio da circunferéncia.

09) Uma circunferéncia temraio R. Aumentando-se o
raio para R+d, determine:

a) o comprimento da circunferéncia original;

b) o comprimento da circunferéncia apds o raio ter sido
aumentado;

¢) o aumento do comprimento da segunda circunferén-
ciaemrelacao a circunferéncia original.

10) (J) Afigura abaixo representa duas polias de raios
30 cm e 20 cm. Um motor aclopado a polia maior
trabalha com 1750 rotacdes por minuto. Supondo que
a correia que une as polias ndo escorregue, determine
on°de rotagdes por minuto da polia menor.

11) Calcule o comprimento de umarcode 2radianos
numa circunferéncia de raio 40 cm.

12) Calcule oraio de uma circunferéncia, sabendo que
umarcode 3n/2 radianos mede 50 cm.




13) (UFSCar-SP) Uma pizza circular sera fatiada, a
partir do centro, em setores circulares. Se o arco de
cada setor medir 0,8 radiano, obtém-se um numero
maximo de N fatias idénticas, sobrando, no final,
uma fatia menor que é indicada na figura por fatia
N+1. fatia 3

fatia 2

fatia 1

fatia N + 1

fatiaN

Considerando 7 =3,14, o arcoda fatia N+ 1,em
radiano, é
a) 0,74
b) 0,72
c) 0,68
d) 0,56
e) 0,34

14) (FGV-SP) Na figura estdo representados dois
quadrados de lado d e dois setores circulares de 90°
eraio d. Sabendo que os pontos A, E e C estdo
alinhados, a soma dos comprimentos do segmento
CF edoarco de circunferéncia AD, em fungéo de d,
éiguala

a) 2/3 +m) 4
b)@d

15) (UESB-BA) O setor de 60° destacado na figura
abaixo, corresponde a superficie de um canteiro
circular plano, no qual pretende-se plantar duas
roseiras por metro quadrado. Se o canteirotem 42 m
de didmetro, quantas roseiras deverao ser plantadas ?
(Use n=22/7)

a) 22

b) 88

c) 231 2
d) 462

e) 924

16) (J) Afigura abaixo representa duas polias que tém
raios 58 cm e 18 cm e a distancia entre os seus
centroséde 80cm.

a) Determine o comprimento da correia que envolve as
duas polias. (1 =3)

b) Determine o n° de voltas da polia menor quando a
polia maior da uma volta.

correia




17) (UFLa-MG) Amarre um barbante, bem ajustado,
em volta de uma bola de futebol. Agora amarre um
barbante, bem ajustado, em volta de uma bola de
gude. Se vocé aumentar 1 m no comprimento de
cada um dos dois barbantes e fizer uma
circunferéncia com cada um deles, havera uma folga
d, entre a bola de futebol e o primeiro barbante e uma

folga d, entre a bola de gude e o segundo barbante.
Assinale a alternativa correta.

a) d,>d,
b) d,<d, dy d,
c) dy=d,+1 )

d) d,=d,

e) m(d, -d,)=1 gude

18) (J) Dadoum circulo C de area S, determinar qual
0 aumento necessario no raio desse circulo para se
obterum segundo circulode area 3S.

19) (J) Estudos aerodinamicos recomendam que a
velocidade escalar da ponta de uma hélice de aviao
seja inferior a velocidade do som no ar (340 m/s).
Determine a maxima rotagdo por minuto que uma
hélice de didametro 1,70 m pode atingir para obedecer
orecomendado pela aerodindmica. (Adote n=3,14)

20) (J) Uma pista automobilistica foi tracada tendo
como base um pentagono regular e cinco circulos
congruentes, cujos centros estao sobre os vértices do
pentagono e se tangenciam. Sabendo que a pista tem
2 milhas de comprimento, determine o raio de cada
circulo e o comprimento da Unica reta dessa pista.
Dados: 1milha=1640m e n=3,14.




Respostas desta aula.

01)d

02) b

03) 16 voltas
04) 72°

05) 58,8 m

06) 3m

07) 80cm

08) (3/m-3)cm
09)

a) 2nr

b) 2n(r+d)

c) 2nd

10) 2625 rpm
11) 80cm

12) (100/3xn)cm
13) ¢

14) a

15) d

16)

a) (80y3+268)cm

b) 3,22 voltas
17) d)

18) r(V3 -1)
19) 3821 rpm

20) 207,38m e 414,76 m

&

/Importante para mim.

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados Inscrigéo e circunscrigéo de

pelo prof. Jeca .
(Lucas Octavio de Souza) poligonos regulares.
(S@o Joao da Boa Vista - SP)

l) Poligono regular. Um poligono é regular se tem:

a) todos os lados congruentes entre si;

b) todos os angulos internos congruentes entre si;
c)todos os angulos externos congruentes entre si.

Classificacéo dos poligonos regulares
3lados - tridngulo equilatero
4lados - quadrado
5lados - pentagonoregular
6 lados - hexagonoregular

etc

Medida de cada dngulo interno de um poligono regular.

S _
i:?. i=180ngn 2)
Medida de cada &ngulo externo de um poligono regular.
angulo e = & — = @ (importante)
central n n

Observacdo - Todo poligono regular pode serinscrito e
circunscrito numa circunferéncia.

Il) Principais poligonos regulares.

1) Triangulo equilatero. 2) Quadrado. 3) Hexagono regular.
’ V BICO A@
“'r

Em todo tridngulo equilatero os Todo hexagono regular pode ser
quatro pontos notaveis (BICO) coin- 4 - 1ado do poligono regular dividido em seis triangulos equilate-
cidem num mesmo ponto. ros.

_4J/3 _4/3 _ 4 _LJ/2 _4J/3 _
=% R==3 "= R==3 == R=1{

lll) Apétema de um poligono regular.
O apotema de um poligono regular é a distancia entre o centro do poligono e o ponto médio de qualquer lado.

O apdétema € o raio da circunferéncia inscrita no poligono.

Exercicio 01 - Determinar o raio da circunferéncia inscrita e o raio da circunferéncia circunscrita em um

quadradodelado 12cm.

{ Jeca 131}
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02) Determine o raio da circunferéncia inscrita num tri-
angulo equilaterodelado 4 cm.

03) Determine o raio da circunferéncia circunscrita num
tridangulo equilaterode lado 8 cm.

N

04) Determine o raio da circunferéncia circunscrita
num quadrado de lado 14 cm.

05) Determine o lado de um hexagono regular circuns-
crito em uma circunferéncia de raio 3 cm.

)

06) Determine o lado de um quadrado inscrito num cir-
culoderaio k.

07) Determine o raio de um circulo inscrito num hexa-
gonoregulardelado 2k.

)




08) Sabendo-se que o lado de um tridngulo equilatero
€ 8cm, determine:

a)aalturadotridngulo;

b) o raio da circunferéncia inscrita no triangulo;

c¢) o raio da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

T

8cm

09) Sabendo-se que a altura de um tridngulo equilatero
€ 12 cm, determine:

a)oladodo tridngulo;

b) o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo;

¢) o raio da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.

T

10) Determine a medida do lado de um tridngulo equi-
latero inscrito numa circunferénciade raio 5cm.

11) Determine o raio da circunferéncia inscrita num
hexagono regular inscrito numa circunferéncia de raio
7cm.




12) Qual é arazao entre o lado de um tridngulo equila-
tero e o lado de um quadrado circunscritos a mesma
circunferéncia ?

2
N

13) Qual é arazao entre o lado de um hexagono regu-
lar e o lado de um quadrado circunscritos a mesma
circunferéncia ?

14) Qual é arazao entre o perimetro do hexagono re-
gular circunscrito e o perimetro do triangulo equilatero
inscrito numa mesma circunferéncia ?

15) Qual é a razéo entre o lado do hexagono regular
circunscrito e o perimetro do quadrado inscrito numa
mesma circunferéncia ?




Respostas desta aula.

01) 6cm e 6Y2 cm
02) (2¥/3'/3)cm
03) (8Y3'/3)cm

04) 7V/2 cm
05) 2¥3 cm
06) ky272
07) ky/3'

08)

a) 4/3'cm

b) (4V3/3)cm
c) (8¥373)cm
09)

a) 8/3 cm

b) 4cm

c) 8cm

10) 5v3 cm
11) (7V/372)cm
12) V3

13) V373
14) 4/3

15) V6712

&

/Importante para mim.
Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Obrigado.

Jeca

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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@ @ @Qﬂ @ @ @ Geometria plana
Inscrigao e circunscrigao de poligonos

Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca B regl‘"ares'
(Lucas Octavio de Souza) Exercicios complementares da aula 12.

(Sao Joao da Boa Vista - SP)

1) Sabendo-se que a altura de um tridngulo equilatero é 3 cm, determinar:
a) oraio da circunferéncia inscrita no triangulo.

b) o apétema do tridngulo.

¢)oraio da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

d)olado do tridngulo.

2) Sabendo-se que o lado de um tridngulo equilatero é 5k, determinar em funcado de k :
a)aalturadotriangulo.

b) o raio da circunferéncia inscrita e o apétema.
c)oraio da circunferéncia circunscrita ao triangulo.

) Sabendo-se que o raio da circunferéncia circunscrita a um quadrado € 8 cm, determinar:

) 0 apétema e o raio dainscrita. )}
)olado do quadrado.

c) o perimetro do quadrado.

3
a
b
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4) Sabendo-se que um quadrado tem lado k, determinarem fungéo de k :
a) o perimetro do quadrado.

b) o apétema e o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo.

c) adiagonal do quadrado e o raio da circunscrita.

5) Sabendo-se que um hexagono regulartemlado 7 cm, determinar:
a) o raio da circunferéncia circunscrita ao hexagono.

b) o ap6tema e o raio da circunferéncia inscrita no hexagono.

c) o perimetro do hexagono.

6) Sabendo-se que o0 apétema de um hexagono regular é 3k, determinarem fungdodek :
a)oraio da circunferéncia inscrita no hexagono.

b) o raio da circunferéncia circunscrita no hexagono.
c)olado e o perimetro do hexagono.

‘. Jeca 137 ',



7) Determinar a razéo entre o perimetro de um tridngulo equilatero e o perimetro de um hexagono regular inscritog
numa mesma circunferéncia.

/\

N\ /

8) Nafigura abaixo, o quadrado e o tridngulo equilatero estdo inscritos numa mesma circunferéncia. Determinar a
razao entre oraio da circunferéncia inscrita no quadrado e o raio da circunferéncia inscrita no tridangulo.

9) Um quadrado e um hexagono regular sao circunscritos a uma mesma circunferéncia. Determinar arazéo entre
oraio da circunferéncia circunscrita ao hexagono e o raio da circunferéncia circunscrita ao quadrado.

‘. Jeca 138 ',




10) Um octégono regular esta inscrito numa circunferéncia de raio 12 cm. Determinar :
a)olado e o perimetro desse octéogono.
b) o raio da circunferéncia inscrita nesse octégono.

11) Um dodecagono regular esta inscrito numa circunferéncia de raio 7 cm. Determinar :
a)olado e o perimetro desse dodecagono.
b) o raio da circunferéncia inscrita nesse dodecagono.

‘. Jeca 139 ',



Respostas desta aula.

01)

a) 1cm

b) 1cm

c) 2cm

d) 2V3 cm

02)
a) 5kv3 /2
b) 5kvV3 /6
c) 5kvV3'/3

03)

a) 4¥2 cm
b) 8¥2 cm
c) 32v2 cm

04)
a) 4k

b) k/2

c) kv2
d) kv2'/2

05)

a) 7cm

b) (7V/3 /2)cm
c) 42cm

06)
a) 3k

b) 2kv3
c) 2kV3
d) 12kV/3
07) V3'/2
08) V2'
09) V6 /2

10)

a) 12y2-y2’cm e 96V2-y/2 cm

b) 6v2+yZ cm

11)

a) 7v2-Y3cm e 84vV2-y3 cm
b) (7V2+V3 /2)cm

&

/Importante para mim.

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma
mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br

Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

\

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor
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eoJECa

Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(S@o Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana
) Aula 13
Areas das figuras planas.

-

I) Areas das figuras planas.

Area é a medida de superficie.

I) Areas das figuras poligonais.

3) Areado paralelogramo.

1) Areado retangulo.

h-

2) Areado quadrado.

b
S=b.h 7 s=4° > S=b.h
4) Areado trapézio. 5) Areadolosango. 6) Areado triangulo.
" -
8 b+B d.D b.h
segd| |V [s-22 s bn

lll) Outras formulas para o célculo da area de um triangulo.

1) Em funcgéo de dois lados e do dngulo entre eles.

(Importantissima)

1
S -_a.b.sena
2

2) Emfuncéo dos 3 lados (Férmula de Hierdo)

p - semiperimetro

_atb+c
P="

S=/p.(p-a)(p-b)(p-c)

3) Emfuncéo do raio da circunferéncia inscrita.

p - semiperimetro

_atb+c
="

S=p.r

4) Em fungéo do raio da circunferéncia circunscrita.

g-a.b.c
NS -

IV) Areas das figuras circulares.

1) Areadocirculo.

Area do circulo

2
S=7mnr

Perimetro do circulo

c=2T7r

r - raio do circulo.

1) Areada coroa circular.

R - raio do circulo maior
r - raio do circulo menor

S=TCR2-‘Itr2
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3) Areado setor circular. 4) Areado segmento circular.
Regra de trés .
Regra de tres2 Lembrar que a area
360° Tr do tridngulo é dada por
- 1
o Ssetor A Striéngulo = ? a.b.sena
S e r2
r - raio do circulo. setor ~ 350 ° Ssegmento circular = Ssetor Striéngulo
V) Areas das figura semelhantes.
Duas figuras planas séo Se duas figuras planas

sao semelhantes, entao vale
arelagao:

L. \2
=-(z)

£ - comprimento
S - area

ditas semelhantes se uma 1,2
delas é a reducgédo ou a

ampliagdo da outra. 4/“

Exercicio 01 - Afigura abaixo € um quadriculado onde cada quadradinho tem lado 1 cm. Todos os pontos, A,
B, C, D, E, F G H, I J, K L,L M| N, O e P estdo exatamente sobre os cruzamentos das linhas que
compdem o quadriculado. Com base no desenho e nestas informagdes, calcule a area de cada poligono (S,, S,,
S,,S,, Ss Sg S; e S). Fagaos célculos dentro do proprio desenho.

1cm
—t
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02) Determinar a area de um tridngulo equilatero de
lado 16cm.

03) Determinar a area de um hexagono regular de lado
4cm.

04) Determinar a area de um dodecagono regular ins-
crito numa circunferéncia de raio 8 cm.

05) Determinar a area de um triangulo de lados 5 cm,
6cme7cm.

06) Dado um tridngulo de lados 5cm, 6¢cm e 7 cm,
determinar o raio da circunferéncia inscrita no triangulo
e a alturarelativa aolado que mede 6cm.

07) Dado um tridngulo de lados 5cm, 6cm e 7 cm,
determinar o raio da circunferéncia circunscrita nesse
triangulo.

08) Determinar a area do paralelogramo abaixo.

N
©

15 cm

09) Determinar a area do trapézio abaixo.
12 cm

- |

15cm




10) Na figura abaixo, ABCD é um quadrado, dividido
em 16 quadradinhos de lado 2cm. Sendo E e Fos
centros dos dois semicirculos e B o centro do setor
circular e sabendo que as figuras circulares
tangenciam os lados dos quadradinhos, determine a

areadaregidao sombreada. (deixarem funcdode )
A E ..ﬂ B

11) Na figura abaixo, ABCD é um quadrado, dividido
em 36 quadradinhos de lado 2cm. Sendo E o centro
do semicirculo, F o centro do circulo e B o centrodo
setor circular e sabendo que as figuras circulares
tangenciam os lados dos quadradinhos, determine a

areadaregido sombreada. (deixaremfungaode )
B 2cm

12) Na figura abaixo, ABCD é um quadrado, dividido
em 36 quadradinhos de lado 3 cm. Sendo E o centro
do semicirculoe B e Cos centros dos setores circular
e sabendo que as figuras circulares tangenciam os
lados dos quadradinhos, determine a area da regido

sombreada. (deixaremfungédode )
A B

13) Nafigura abaixo, A, B e C sdo pontos de tangéncia e
o circulo esta inscrito no setor circular de centro O, raio
3 cm e angulo central 60°. Determinar a area do circulo.

14) Um trapézio tem base maior 5k, base menor 2k
ealtura 4k. A areadotrapézio,emfungdodek, é:

15) Na figura abaixo, ABCD é um quadrado de lado k.
Sendo P um pontoquedista a deBC e b deCD, a

a)7k3 b) 11k c)7k2 d)14k2 e)12k2 area do quadrilatero ABPD, em fungdode k,de a e
de b, é: A B
a) k(k--2 -2
2
b) k(k+-2- -
) k(k+—
c) k(k+%+
d) k(k--2-
) k(k--2
2
e) k -(%+
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16) (UFV-MG) As circunferéncias da figura abaixo sdo
concéntricas e tém raios de 1 cm e 2 cm. Determine a
areadaregiao hachurada.

<

17) Na figura abaixo, estdo representados quatro
circulos congruentes tangentes entre si e um quadrado
de lado 5 cm, cujos vértices sao os centros dos quatro

’ P ™ 2 4
circulos. A areadaregidosombreada,emcm’, é:

a) 1007 - 100
b) 100x - 25
c) 75112
d) 50n/3
e) 75n/4

18) Afigura abaixo representa uma semi-circunferéncia
decentro C, onde existe umretangulo inscrito. Deter-
minar a area da regido sombreada.

I Gﬁcm I
C

wo z e

19) Determinar a area da coroa circular abaixo,
sabendo-se que AB mede 10 cm e tangencia o circulo
interno. A

20) Na figura abaixo, o didmetro AB coincide com a
altura do tridangulo equilatero de lado 12 cm. Sendo C o
centro da circunferéncia, determine a area da regido
externa ao triangulo e interna a circunferéncia.

A

21) Na figura abaixo estdo representados dois
octégonos regulares. Amedida do lado do maior € 8 cm
e 0 octdégono menor tem os seus lados apoiados sobre
as diagonais do maior. Determine a area da regido
sombreada.




22) (Fuvest-SP) Nafigura, BC é paraleloa DE, AB =
4 e BD=5. Determine arazao entre as areas do trian-
gulo ABC edotrapézio BCDE.

A

23) Na figura abaixo, o triangulo ADF tem area K.
Sabendo-se que DF //BC e que AD =DE =EB e que
AF = FG = GC, pode-se afirmar que a area do triangulo
ABC vale:

a) 9K
b) 9K
c) 3K
d) 3K’
e) 6K

24) (Fuvest-SP) No papel quadriculado da figura abai-

X0, adota-se como unidade de comprimento o lado do

quadrado sombreado. DE é paraleloaBC. Determinar

a medida de AD na unidade adotada para que a area do

triangulo ADE seja a metade da area do triangulo ABC.
c

25) (Unifesp) Vocé tem dois pedagos de arame de
mesmo comprimento e pequena espessura. Um deles
vocé usa para formar o circulo da figura 1, e o outro
vocé corta em 3 partes iguais para formar os trés
circulos dafigura 2.

OO0

figura 2
figura 1

Se S éaareadocirculo maiore s éaareadeum
dos circulos menores, arelagdoentre S e s édada
por:

a)S=3s b)S=4s ¢c)S=6s d)S=8s €)S=9s

26) Na figura abaixo, o tridangulo ABC tem altura
h =12 cm. Sabendo-se que DE ¢ paralelo a BC,
determinar o valor de x para que a area do tridngulo
ADE sejaodobroda areadotrapézio BCED.

A

27) Na figura abaixo, o tridngulo ABC tem altura
h =12 cm. Sabendo-se que DE ¢ paralelo a BC,
determinar o valor de x para que a area do triangulo
ADE sejaumterco daareado trapézio BCED.
A




Respostas desta aula.

01) S,=56cm°  S,=140cm’
S,=72cm’  S,=121cm’
S,=72cm’®  S,=70cm’

02) 64V/3 cm’

03) 24/3 cm’

04) 192cm’

05) 6/6 cm’

06) 2/6 cm’

07) (35/6724)cm’
08) 45/3 cm’

09) 54 cm’

10) 2(32-7n)cm’
11) 4(36 - 7nt) cm’

12) 9(36-31n/4)cm’
13) nem’

14) d

15) a

16) (2(V/3 +1)-n)cm’
17) e

18) 18(n-2)cm’

19) 25 cm’

20) 18(n-3V3 /4)cm’
21) 128(2-/2" )em’
22) 16/65

23) a

S,=(91/2)cm’ 24) 4/2" uc
S,=182cm’

25) e
26) 4/6 cm

27) 6¢cm

/Importante para mim.

&

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducédo deste material sem a autorizagao expressa do autor
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Estudos sobre Geometria realizados
pelo prof. Jeca

(Lucas Octavio de Souza)
(Sao Joao da Boa Vista - SP)

Geometria plana

Areas das figuras planas.
Exercicios complementares da aula 13.

01) Determinar a area de cada figura abaixo.
a T b o c) A B
g : / / %
~ 0 o
N~
-] [-]
12 cm ] > D 11 cm c j
8 cm AB//ICD
AD//BC
d) 10 cm e) f)
£ §
o) ~
15cm
16 cm
g) h) i)
£
£
(3]
20 cm 12 cm 14 cm
)] k) N
RS>
-]
30° £
12cm 7"00
13 cm
8cm
(Tara 1282
J
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02) Determinar a area e o perimetro de um circulo de
raio 13cm.

03) Determinar a area e o raio de um circulo de perime-
tro c=14mcm.

04) Determinar o raio e o perimetro de um circulo de
, 2
area A=64ncm .

05) Determinar a area da coroa circular abaixo.

©,

R=11cm
r=9cm

06) Determinar a area da coroa circular abaixo,
sabendo-se que AB mede 10 cm e tangencia o circulo
interno.

A

07) Determinar o perimetro do circulo maior da coroa

. . 2 .
circularde area 39ncm |, sabendo-se que a diferenca
entre osraios éiguala 3cm.

08) Determinar a area do setor circular de raio 9 cm e
angulo central igual a 135°.

09) Determinar a area do setor circular de raio 8 cm e
angulo central 2 radianos.

10) Determinar a area de um setor circular de raio 12cm
cujo arco correspondente tem comprimento ¢=30cm.

(4]
A\

S
5
)

11) Determinar a area da regiao sombreada.




12) Determinar a area do segmento circular de raio 9 cm e &ngulo central 120°

>

13) Nafigura abaixo, 0 hexagono é regular e temlado 4 cm. Determinar a area daregido hachurada.

14) Determinar a area de um octégono regular inscrito numa circunferéncia de raio 14 cm l

15) Determinar a area de um dodecagono regular inscrito numa circunferéncia de raio 7 cm. !

16) Determinar a area de um poligono regularcom 40 lados inscrito numa circunferéncia de raio 7 cm.
(Dado sen9°=0,1564)

17) Sendo S a area do retangulo AEFJ, AB=BC=CD=DE e AJ//BI//CH//DG// EF, determinar a area do
triangulo BCF em fungdode S.

J | H G E
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18) Na figura abaixo, ABCD é um retangulo de lados k e 2k onde as regides circulares tangenciam os lados de
ABCD. Determinar a area das regiées sombreadas em fungao de k.

A E B

R

D e c

19) Na figura abaixo, as partes circulares tangenciam os lados do quadrado de perimetro 16 cm. Determinar a
areadaregido sombreada.

20) Na figura abaixo, B e C s&o os centros dos semi-circulos. Sendo AB = BC = CD = 8 cm, determinar a area da
regido sombreada.

21) Os trés semi-circulos abaixo tém centros B, Ce E. Sendo BC=CD =DE =EF =2cme AB =4 cm, determinar
a areadaregido sombreada.

22) O tridangulo abaixo é equilatero de lado 16 cm e esta inscrito em um circulo. Determinar a area da regiéo
sombreada.

23) O triangulo abaixo € equilatero de lado k e DE € um arco de circunferéncia tangente ao lado BC do tridangulo.
Determinar a area daregiao sombreada.

{U
>
m

w
(g}

( Jlaca 161 )

{ Jeca 151}



24) (MACKENZIE - SP 2000) Determinar a area do
setor assinalado no circulo de raio 1 e centro O.

25) (Fuvest - SP 2000) Na figura seguinte, estédo
representados um quadrado de lado 4, uma de suas
diagonais e uma semi-circunferéncia de raio 2. Deter-
minar a area daregido hachurada.

26) (Unicamp - SP) No canto Ade uma casa de forma
quadrada ABCD, de 4 metros de lado, prende-se uma
corda flexivel e inextensivel, em cuja extremidade livre
€ amarrada uma pequena estaca que serve para riscar
o chao, o qual se supde que seja plano. Acorda tem 6
metros de comprimento, do ponto em que esta presa
até sua extremidade livre. Mantendo-se a corda sem-
pre esticada de tal forma que inicialmente sua
extremidade livre esteja encostada a parede BC, risca-
se um contorno no chao, em volta da casa, até que a
extremidade livre toque a parede CD.

a) Faca umafigurailustrativa da situagao descrita.

b) Calcule a area da regido exterior a casa, delimitada
pelo tragado da estaca.

27) (Cesgranrio - RJ) Na figura, os trés circulos séo
concéntricos e as areas das duas regides hachuradas
séo iguais. Determinar o raio do circulo intermediario
sabendo-se que o raio do circulo menor € 5 m e o do
maioré 13 m.

28) (Vunesp - SP) O angulo central AOB referente ao
circulo da figura adiante, mede 60° e OX é sua
bissetriz. Se M é o ponto médio do raio OC que mede
/5 cm, calcular a drea da figura hachurada.

29) Calcular a area daregido hachurada.




medidade x.

X

———t

30) Abandeira retangular representada na figura mede
4 m de comprimento por 3 m de largura. Afaixa escura
cobre 50% da superficie da bandeira. Determinar a

Ix

31) (Fuvest-SP) Um trapézio isOsceles esta
circunscrito a uma circunferéncia de raio 2 cm e tem

um angulo interno de 60°. Determinar a drea desse
trapézio.

32) (Fuvest-SP) Um losango esta circunscrito a uma
circunferéncia de 2 cm de raio. Calcule a area desse
losango, sabendo que um de seus angulos mede 60°.

33) (FUVEST-SP) Nafiguraabaixo, areta r é para-
lela ao segmento AC, sendo E o ponto de inter-
seccdo de r com areta determinada por D e C.
Se as areas dos tridangulos ACE e ADC sdo 4 e

10, respectivamente, e a area do quadrilatero ABED
é21,entdoaareadotriangulo BCE é:

\ -
L

P
1

O O T
——— — —
= ©O©0NO»®

o

\
\
\
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\
\

D

Cc

34) (Fuvest-SP) Cortando-se os cantos de um quadra-
do, como mostra a figura, obtém-se um octdégono regu-
larde ladosiguaisa 10cm.

a) Qual a area total dos quatro tridngulos cortados ?
b) Calcule a area do octégono.

35) Determinar a area daregidao sombreada.

70°

\

40°




36) (FUVEST-SP) Na figura seguinte, E é o ponto de
interseccéo das diagonais do quadrilatero ABCD e 6
éoanguloagudo BEC. SeEA=1, EB=4, EC=3 e
ED =2, entdoaareado quadrilatero ABCD sera:

a)12sen6 b)8senO c)6sen6 d)10cos6 e€)8cosO

B

37) (FUVEST-SP) Os quadrados da figura tém lados
medindo 10cm e 20 cm, respectivamente. Se C éo
centro do quadrado de menor lado, qual o valor da area
hachurada ?

38) (UEL-PR) Na figura, ABCD é um quadrado cujo
lado mede k. Um dos arcos esta contido na circunfe-

réncia de centro C e raio k, e o outro € uma
semicircunferéncia de centro no ponto médiode BC e
de didmetro k. Determinar a areadaregido hachurada.

A D

39) (UEL-PR) Nafigura abaixo, o quadrado esta inscri-
to na circunferéncia. Sabendo que a medida do lado
do quadrado é 4 m, determinar a area da parte sombre-
ada.

40) (FUVEST-SP) Considere o triangulo representado
na malha pontilhada com quadrados de lados iguais a
1 cm. Determine a area desse triangulo.

41) (FUVEST-SP) Considere o quadrado ABCD ins-
crito na semi-circunferéncia de centro na origem. Se
(x , y) séo as coordenadas do ponto A, determinar a
area da regiao exterior ao quadrado e interior a semi-
circunferénciaemfungéode x e y.

y

A(X,Y)




42) (Fuvest) A circunferéncia dada pela figura abaixo
tem centro em C, raio igual a 2 cm e é tangente aos
eixos coordenados x e y nospontos A e B.Determi-
nar a area daregiao hachurada.

43) (UFSCAR-SP) Considere a regiao R sombreada,
exibida a seguir, construida no interior de um quadrado
de lado medindo 4 cm. Sabendo-se que os arcos de cir-
cunferéncia que aparecem nos cantos do quadrado
tém seus centros nos vértices do quadrado e que cada
raio mede 1 cm, pedem-se:

a) a area nao sombreada do quadrado;

b)a area daregidao sombreada R.

1cm

2cm

1cm

44) (UEL-PR) Tome uma folha de papel em forma de
um quadrado de lado igual a 21 cm e nomeie 0s seus
vértices A, B, C, D, conforme figura 1. A seguir, dobre-a
de maneira que o vértice D fique sobre o lado AB (figura
2).Seja D’ estanova posi¢ao do vértice D e x adistan-
de AaD’. Determinarafungado que expressaaareado
tridangulo retdngulo sombreado, em fungdo de x.
D c

>
w

45) (Fuvest) Na figura, ABCD é um quadrado de lado
1, DEB e CEA sao arcos de circunferéncias de raio 1,
centrados em A e D, respectivamente. Determinar a
areadaregido hachurada.

D C

46) (FUVEST) O trapézio ABCD abaixo é talque AB =
10, M é médio de AD, BN = 2NC e as areas dos
quadrildteros ABNM e CDMN saoiguais. Determinar
amedidade CD.

A B

47) (Jeca) Na figura abaixo, a coroa circular tem a
mesma area que o circulo menor. Determinar o raio do
circulo menor, sabendo-se que o raio do circulo maior é
R. (Figuras semelhantes)




Respostas desta aula.

01)

a) 84cm’
b) 64 cm’
c) 77 cm’
d) 100cm’
e) 112cm’
f) 56 cm’

g) 120cm’
h) 84 cm’

i) 42 cm’

j) 30 cm’

k) 26V3 cm’
) 16v3 cm’

02) 169ncm’ e 26mcm
03) 49ncm® e 7cm
04) 8cm e 16ncm
05) 40ncm’

06) 25ncm’

07) 16ncm

08) (243n/8)cm’

09) 64cm’

10) 180 cm’

11) (497 /4)cm’

12) (27(4n-3Y3)/4)cm’
13) 8(2n-3V3)cm’

14) 392/2 cm’

15) 147 cm’

16) 153,27 cm’

17) S/8

18) K'(4-n)/2

19) 8(n-2)cm’

20) (16(4n-3yY3 )/3)cm’
21) 8ncm’

22) (64(4n-3V3)/3)cm’
23) K’(2V/3'-m)/8

24) 7n/18

25) 2+

26)
a) desenho

b) 297 m’

27) 12m

28) (5(2n-3)/12)cm’
29) 2a°

30) 1m

31) (32/3'/3)cm’
32) (32/3'/3)cm’
33) b

34)

a) 100cm’

b) 200(y2" +1)cm?
35) (4n/9)cm’
36) a

37) 25cm’

38) nk’/8

39) 2(n+2)m’

40) 2cm’

41 (n(x+y°)/2)-2xy
42) (n+2)em’

43) )

a) (n+8)cm

b) (8-m)cm’

44) (441x-x")/84) cm’
45) 1-(/314)- (n/6)
46) 20

47) RYZ /2

/Importante para mim.

&

Obrigado.

Jeca

\

Se vocé, resolvendo esta lista, descobrir alguma resposta errada, por favor, mande uma

mensagem especificando qual a resposta errada para o e-mail jecajeca@uol.com.br
Somente assim, poderei corrigir eventuais erros.

Proibida a reproducéao deste material sem a autorizagao expressa do autor

{ Jeca 156}
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