El Os funciondrios do hospital

Um hospital tem os seguintes funcionarios:

Sara Dores da Costa: reumatologista
Ina Lemos: pneumologista

Ester Elisa: enfermeira

Ema Thomas: traumatologista

Ana Lisa: psicanalista

Inacio Filho: obstetra

a) De quantas maneiras os funcionarios podem fazer uma fila?

b) De quantas maneiras os mesmos funcionarios podem sentar numa mesa re-
donda? Lembre-se que, numa mesa redonda, se todos se mudam para a cadeira
da esquerda, a mesa continua igual!

¢) E de quantas maneiras os funcionarios podem compor uma comissao formada
por presidente, vice-presidente e suplente?

Comissées

Em uma sala de aula ha uma turma de dez alunos. Precisa-se escolher uma
comissao de trés alunos para representar esta turma, sendo a comissao composta
por: um porta-voz, um diretor de artes e um assessor técnico. Nenhum aluno
pode acumular cargos.

a) De quantas maneiras esta comissio pode ser formada?

b) Quantas comissdes diferentes podem ser formadas com os alunos Leandro,
Renato e Marcelo?

c¢) Considere agora comissdes sem cargos especificos. Use os itens a) e b) ante-
riores para descobrir quantas comissdes sem cargos especificos podem ser for-
madas.

Exercicio 2. Um construtor dispoe de quatro cores (verde,
amarelo, cinza e bege) para pintar cinco casas dispostas
lado a lado. Ele deseja que cada casa seja pintada
com apenas uma cor e que duas casas consecutivas nao
possuam a mesma cor. Por exemplo, duas possibilidades
diferentes de pinturas estio indicadas abaixo:

Primeira: verde, amarelo, bege, verde, cinza;
Segunda: verde, cinza, verde, bege, cinza.
Quantas sao as possibilidades?



@ Os funciondrios do hospital — Solucdo
a) Para ser o primeiro da fila, podemos escolher qualquer um dos seis funcionarios.
Logo, ha 6 possibilidades. Escolhido o primeiro da fila, restam cinco funcionarios

a serem escolhidos para ser o segundo da fila (porque um ja foi escolhido). Para o
terceiro lugar termos 4 possibilidades, e assim por diante. Logo, ha

6xbx4x3x2x1="720

maneiras distintas de organizar a fila.

b) Numa mesa redonda, sé importa a posi¢ao relativa, como foi dito no enunciado.
Se movermos cada funciondrio para a cadeira a sua esquerda, a mesa continua
igual. Quantas vezes podemos fazer isso? De 6, ja que sao seis funcionarios. Se
numerarmos as cadeiras, teriamos a mesma resposta do item anterior, 720. Como
podemos girar as pessoas para a cadeira ao lado 6 vezes, concluimos que o nimero
de maneiras de colocar os funciondrios na mesa é 720/6 = 120.

¢) Podemos escolher o presidente de 6 maneiras, ja que sao 6 funcionarios. Para
cada uma dessas escolhas, teremos 5 possibilidades para escolher o vice. E para
uma dessas, 4 para o suplente. Logo, sdo 6 x 5 x 4 = 120 maneiras de escolher a
comissao.

Comissoes — Solugdo
a) Para escolher o porta-voz, temos 10 possibilidades, ja que sdo dez alunos. Es-
colhido o porta-voz, temos agora 9 possibilidades para escolher o aluno que sera
o diretor de artes. Finalmente, para escolher o assessor téenico, restam 8 possi-
hilidades. Logo, temos

1020 %8 =720
maneiras diferentes para escolher a comissao pedida.
b} Podemos listar todas as comissdes que tém os trés alunos Marcelo, Leandro e
Renato. Estas sao:

Porta-voz Diretor de Artes Assessor Técnico

Marcelo Renato Leandro
Marcelo Leandro Renato
Renato Leandro Mareelo
Renato Marcelo Leandro
Leandro Marcelo Renato
Leandro Renato Marcelo

Logo, temos seis comisstes possiveis. Outra maneira de obter o mesmo resultado
seria: para escolher o porta-voz, temos 3 possibilidades dentre Marcelo, Renato
e Leandro. Escolhido o porta-voz, restam duas possibilidades para escolher o di-
retor de artes. E escolhidos os dois cargos anteriores, s6 resta uma possibilidade
para escolher o altimo cargo. Logo, temos

Ix2x1=6
maneiras diferentes para escolher uma comissio que tenha os alunos Marcelo,
Leandro e Renato.

¢} Agora naoc ha mais cargos. Logo, as comissdes listadas no item b) sao todas
iguais (representam a mesma comissao formada por Marcelo, Renato e Leandro).
Para contar quantas sio as comissdes sem cargo, vamos agrupar as comissoes
com cargos (porta-voz, diretor de artes e assessor técnico) em grupos de seis
comissoes que tenham os mesmos trés alunos. Como saoc T20 comissdes com
cargo, e sao0 grupos de § com as mesmas pessoas, obtemos

20

120
[

maneiras diferentes de compor uma comissao sem cargos.

2. (Extraido da Video Aula) Iniciando a pintura pela
primeira casa, que pode ser pintada com qualquer uma das
quatro cores, seguindo para sua vizinha, que nio podera ser
pintada apenas com a cor utilizada na primeira, e seguindo
o mesmo raciocinio até a fltima casa, temos 4-3-3.3-3 = 324
possibilidades.



