Lista de Exercicios — OBMEP NA ESCOLA — N2 —ciclo 3
ENUNCIADOS: trés questdes para serem resolvidas em casa com discusséo
posterior

Tarefa de casa 1 (Prova OBMEP 2006 — 22 Fase — N2 —
Questao 4)

F E

Na figura, os triangulos ABC e DEF sao equilateros de lados
14 cm e 13 cm, respectivamente, e os lados BC e EF s&o
paralelos. Calcule a medida do anguloEUT.
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Tarefade casa 2 (Prova OBMEP 2011 — 2% Fase — N2 — Questéo 1)

Sara recortou uma tira retangular em seis retangulos de mesma
largura e com eles formou um quadrado de 36 cm? de area, como na
figura. Encontre o perimetro e a area do retangulo indicado com *. *

Tarefa de casa 3 (Prova OBMEP 2015 - 22 Fase — N2 — Questao 5)

Em um quadrado de lado 2 cm foram marcados nove pontos,

conforme a figura. Triangulos podem ser desenhados com Tom
seus vertices nesses pontos. A figura mostra um deles, com e & o
area igual a 1 cm? Quantos triangulos congruentes ao da T om

figura possuem seus veértices nos pontos marcados?
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Lista de Exercicios — OBMEP NA ESCOLA — N2 —ciclo 3
ENUNCIADOS: duas questdes para serem resolvidas em sala de aula

Questdo 1 Sejam ABC um tridngulo isosceles de base BC, D € AB e E € AC tais que 0
segmento DE € paralelo ao segmento BC. Considere a definicdo de trapézio isdsceles,
entdo apresente uma argumentacao que justifique que BDEC enquadra-se nessa definicao,
ou seja, é um trapézio isdsceles.

Questdo 2 Na figura a seguir, ABCD € um quadrado de lado AB = 10 cm, o triangulo AEH
€ isosceles de lados AE=AH= 6 cm e o triangulo CGF € isOsceles de lados CF =CG =3
cm.
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(A) Calcule a area do quadrilatero EFGH;
(B) Use o item (A) para determine a medida, em cm, do segmento JI.

Sugestdo: Calcule a area do quadrilatero EFGH de duas formas distintas. Em (A),
através da diferenca de area de quadrado e de triangulos. Em (B), através da
expressado que define a area de um trapézio.
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Lista de Exercicios — OBMEP NA ESCOLA — N2 —ciclo 3
SOLUCOES e COMENTARIOS

Solucdo datarefade casa 1
http://www.obmep.org.br/provas static/sf2n2-2006.pdf

Como o triangulo ABC € equilatero, todos seus angulos
internos medem 60°. Como BC e EF sdo paralelos e cortados
pela transversal AC, os angulos EUT e ACB s&o alternos
internos, o que mostra que EUT = ACB = 60°.

B
Solucéo datarefa de casa 2

http://www.obmep.org.br/provas static/2011/sf2n2-2011.pdf

O lado do quadrado formado com os seis retangulos recortados 45 1.5
mede 6 cm. Como todos os retangulos tem a mesma largura, a [~ o bl
figura mostra que essa largura € um quarto da medida do lado, | 1,5 3 P
isto é, 1,5 cm. As medidas dos outros retangulos sdo entdo | | "‘1 g
determinadas imediatamente, como indicado. Em particular, as x |
dimensdes do retangulo destacado sdo 3 cme 1,5 cm. Logo seu | 15
perimetro é 15+15+3+3=9cmesua A
dreaé 15x3=45cm?. \;1'5

Solucéo da tarefa de casa 3

http://www.obmep.org.br/provas static/2015/f2n22015.htm

Utilizando o critério de congruéncia LAL podemos afirmar que dentro de cada retangulo
como o indicado abaixo, ha 4 triangulos congruentes ao da figura do enunciado:

e dois quando tracamos uma diagonal:
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e dois quando tracamos a outra diagonal:

S~
B B
Py .

Como ha quatro retangulos congruentes ao descrito acima, considerando também os
retangulos horizontais, poderemos fazer um total de 4 x 4 = 16 triangulos congruentes ao
gue esta no enunciado da questao.

Solucéo da Questéo 1 (resolvida em sala de aula)

Os segmentos DE e BC s&o paralelos, logo, os angulos do triangulo ADE sdo congruentes
aos correspondentes angulos do triangulo ABC (consequéncia do reciproco do Teorema
AAI). Como ABC é isoOsceles, entdo o triangulo ADE também é isOsceles. Portanto, AD =
AE (Teoremas do Triangulo Isésceles e seu reciproco). Logo, BD=BA-AD=CA-AE=CE e,
além disso, os lados BD e CE do quadrilatero BDEC n&o sdo paralelos. Segue da definicdo
gue BDEC é um trapézio isosceles.

Critérios de correcdo da Questdo 1 (resolvida em sala de aula)
Esta questéo vale 5 pontos, distribuidos da seguinte maneira:

e 2,0 pontos para a justificativa de que o triangulo ADE é isésceles;

e 2,0 pontos para a obtencao da informacdo BD=BA-AD=CA-AE=CE;

e 1,0 ponto pela conclusdo de que o quadrilatero BDEC satisfaz a definicdo de um
trapézio isOsceles.

Solucéo da Questéo 2 (resolvida em sala de aula)

ITEM (A). A area do quadrilatero EFGH é dada pela area do quadrado ABCD menos as

areas dos triangulos retangulos HAE, EBF, FCG e GDH. Assim, temos

<roal(EFGH) = 10.10 (6.6 L4733 7.4) S99
area = . > > > > = > cme-.

ITEM (B). Os triangulos AJE, AJH, CIF e CIG séao todos retangulos isdsceles. Assim, 0

segmento IJ é perpendicular a ambos os segmentos EH e FG. Portanto, esses segmentos
sdo lados opostos e paralelos do quadrilatero EFGH. Logo, EFGH é um trapézio em que
pelo Teorema de Pitagoras

EH = /62 + 62 = 6\2eFG = /32 + 32 = 3V/2.
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EH+FG

Usando o item (A) e a formula area(EFGH) = ( )I], obtemos I] = %cm.

V2

Critérios de correcdo da Questdo 2 (resolvida em sala de aula)
Esta questédo vale 5 pontos, distribuidos da seguinte maneira:

e 1,0 ponto para a determinacao correta da area solicitada no item (A);

e 1,0 ponto para afirmacao que EFGH é um trapézio;

e 2,0 pontos pelo uso correto do Teorema de Pitagoras nas determinagfes das
medidas das bases EH = 6v/2cm e FG = 3v2cm;

e 1,0 ponto para determinacédo da medida de I] = %
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