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Nível 3
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11º Programa de Iniciação Científica Jr.



Avisos!
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Segunda tarefa de fórum: 15/08 a 20/08

Segunda avaliação online: 22/08 a 28/08

Próxima aula: Ciclo 3, Encontro 1

será, excepcionalmente,

na segunda-feira, dia 22/08,

de 19:30 às 21:30.



Teorema de Pitágoras

3

 Apostila 3: TEOREMA DE PITÁGORAS E ÁREAS, de W. Eduardo.

Seções 1.1 a 1.5

 ENCONTROS DE GEOMETRIA, de F. Dutenhefner, L. Cadar.

Seção 8.2



1.1 A história do Teorema de 

Pitágoras
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Pitágoras (c.569 – c.480 a.C.)

Páginas 9 a 12.

http://www.obmep.org.br/docs/apostila3.pdf

http://www.obmep.org.br/docs/apostila3.pdf


1.2 O Enunciado do Teorema de 

Pitágoras
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“Em qualquer triângulo retângulo, a área do quadrado cujo

lado é a hipotenusa é igual à soma das áreas dos quadrados que

têm como lados cada um dos catetos.”

Se a é a medida da hipotenusa e se b e c são as medidas dos

catetos, o enunciado do Teorema de Pitágoras equivale a afirmar

que a² = b² + c².



1.2 O Enunciado do Teorema de 

Pitágoras
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Observando a figura ao lado, o

Teorema de Pitágoras afirma que a

área sombreada em tom mais claro é

igual à área mais escura.

Este fato não é evidente! Muito

pelo contrário, é misterioso e intrigante.

Para que possamos nos convencer da

verdade dessa afirmação, precisamos

de uma demonstração. Vamos ver

algumas.



1.2 O Enunciado do Teorema de 

Pitágoras – Demonstração clássica
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1) retiramos do quadrado de lado b + c quatro triângulos iguais

ao triângulo retângulo dado, restando um quadrado de lado a.

2) retiramos também do quadrado de lado b + c os quatro

triângulos iguais ao triângulo retângulo dado, restando um

quadrado de lado b e um quadrado de lado c.



1.2 O Enunciado do Teorema de 

Pitágoras – Demonstração por 

semelhança de triâgulos
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1.2 O Enunciado do Teorema de 

Pitágoras – Demonstração de 

Perigal
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Perigal corta o quadrado

construído sobre o maior cateto por

duas retas passando pelo seu centro,

uma paralela à hipotenusa do

triângulo e outra perpendicular,

dividindo esse quadrado em quatro

partes congruentes. Essas quatro

partes e mais o quadrado construído

sobre o menor cateto, preenchem

completamente o quadrado

construído sobre a hipotenusa.



1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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A pergunta agora é: se a, b e c são reais positivos com

a²=b²+c² será o triângulo de lados a, b, e c retângulo?

Intuitivamente, pensamos que sim. Mas, devemos demonstrar isto.

Consideremos então um triângulo ABC com AB = c, BC = a e CA =

b.



1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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1.3 A Recíproca do Teorema de 

Pitágoras
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1.4 Ternos Pitagóricos
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Como encontrar triângulos retângulos cujos lados tenham

medidas inteiras?

“Sendo a, b e c inteiros positivos com b < c < a dizemos que

(b,c,a) é um terno pitagórico se a² = b² + c². Assim, (3,4,5) e

(5,12,13) são exemplos de ternos pitagóricos.”

Um terno pitagórico (b,c,a) é chamado primitivo, quando b e

c são primos entre si, ou seja, quando mdc(b,c) = 1. Assim, (3,4,5)

é um terno pitagórico primitivo. Naturalmente, qualquer terno da

forma (3k,4k,5k) com k inteiro e maior que 1 é também pitagórico,

mas não primitivo.



1.4 Ternos Pitagóricos – Uma fórmula
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1.4 Ternos Pitagóricos – Uma fórmula
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Assim, para qualquer escolha de números inteiros m e n, o

terno (b,c,a) é pitagórico. Por exemplo, para m = 7 e n = 4

encontramos o terno pitagórico (33,56,65). Observe que, se nesta

fórmula você atribuir para m e n valores ambos pares ou ambos

ímpares, você encontrará um terno pitagórico não primitivo, pois

todos os termos do terno serão pares. Se a sua escolha de m e n

conduzir a valores de b e c que sejam primos entre si, você

encontrará um terno pitagórico primitivo. Esta fórmula é atribuída

a Platão (séc.4 a.C.), mas existem outras que você verá nos

exercícios.



1.5 Generalizando o Teorema de 

Pitágoras
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O Teorema de Pitágoras afirma que a área do quadrado

construído sobre a hipotenusa de um triângulo retângulo é igual à

soma das áreas dos quadrados construídos sobre os catetos.

Agora, imaginemos figuras semelhantes quaisquer, construídas

sobre os lados de um triângulo retângulo.



1.5 Generalizando o Teorema de 

Pitágoras
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1.5 Generalizando o Teorema de 

Pitágoras
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Exercício 1
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Exercício 1 - Solução
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Exercício 2

24



Exercício 2 - Solução
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Exercício 3
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Exercício 3 - Solução
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Exercício 4
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Exercício 4 - Solução
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Exercício 4 - Solução
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Exercício 5
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Exercício 5 - solução
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Raio = hipotenusa

h² = c1² + c2²

h² = (15/2)² + (8/2)²

h² = 225/4 + 64/4

h² = 289/4

h = 17/2



Exercício 6
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Exercício 6 - solução
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Exercício 6 - solução
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Estudar para o próximo encontro!
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Próximo encontro: 22/08 (segunda-feira)

6º Ano do Ensino Fundamental: Módulo: Divisibilidade 

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=23

Vídeoaulas: “Múltiplos e Divisores”, “Propriedades de MDC”, “Mínimo 

Múltiplo Comum”, “Propriedades de MMC” e “Exercícios de MMC”. 

Tópicos Adicionais: Módulo: Números Naturais – Representação, 

Operações e Divisibilidade 

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=52

Vídeoaulas: “Números primos – Teorema Fundamental da 

Aritmética”. 

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=23
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modulo/ver?modulo=52

