Questdes da Avaliacao Presencial 2 — Nivel 3 — 1ICP

Questao 1 (3,0 pontos):

De quantos modos podemos distriblir brinquedos diferentes entre trés garotos de
idades diferentes, de modo que os dois mais vedtebamt brinquedos cada e o mais
novo recebd& brinquedos?

Resolucéo esperada:
Para o garoto mais velho, escolherdoslos 11 brinquedos. Isso pode ser feito de

¢k = 22228 — 330 formas.
4-3-2-1
Para o garoto de idade intermediaria, escolherados 11 - 4 = 7 brinquedos
restantes. Isso pode ser feito deCfle= Zg;’j = 35 formas.
Finalmente, o garoto mais novo fica com3obrinquedos restantes delnica forma,

poisC; = 1.
Pelo Principio Multiplicativo, a distribuicdo dosinmuedos entre os trés garotos pode
ser feito de330 - 35-1 = 11550 formas.

Critério de pontuacéo:

e Contou o numero de modos de escolher os brinqueal@so primeiro garotat,0
ponto;

« Contou o numero de modos de escolher os brinqueal@so segundo garota;0
ponto;

» Concluiu que h& sé uma forma de escolher os bradwpi@ara o Ultimo garoto e
aplicou o Principio Multiplicativo para concluiresultado1,0 ponto.

Questao 2 (3,0 pontos):
Ache os algarismas ey para que 0 niUmerbxy seja divisivel po# e por9.

Resolucao esperada:

O numero45xy é divisivel por4 quandol0x + y € divisivel por4. Como o resto da
divisdo del0 por4 é igual a2, entdod5xy é divisivel por4 quando2x + y é divisivel
por 4. Por outro lado45xy é divisivel po9 quand® + x + y é divisivel po9. Como
9 é divisivel por9, entdo45xy é divisivel po9 quandax + y é divisivel po9. Como
x ey sao inteiros entr@ e 9, x + y é divisivel por9 quandox + y=0o0ux+y =9
ou x +y = 18. Assim, 45xy é divisivel por9 quandox +y =0 oux+y =9 ou
x+y=18. Tem-sex + y = 0 se, e somente se,=y = 0 e, neste cas@x +y = 0,
que é divisivel po#. Assim, obtemos o nUme#s00, divisivel por4 e por9. Tem-se
x+y =18 se, e somente se,=y =9; mas, neste cas@x +y = 27, que nao é
divisivel por4. No caso em que + y =9, tem-sey = 9 — x e, neste cas@x +y =
2x +9 —x = x + 9 é divisivel po# se, e somente se,= 3 oux = 7, sendoy = 6 ou



y = 2, respectivamente. Assim, obtemos 0s nUmésss e 4572, divisiveis por4 e
por 9. Portanto, os possiveis valores paray sdo(x,y) = (0,0), (x,y) =(3,6) e
(x,y) = (7,2).

Critério de pontuacao:

» Aplicou o critério de divisibilidade pa¥ para condicionat ey: 1,0 ponto;

» Aplicou o critério de divisibilidade p& para condicionax ey: 1,0 ponto;

» Achou os trés possiveis paresy): 1,0 ponto, send®,2 ponto para o paf0,0) e
0,4 ponto para cada um dos pa(ds6) e(7,2).

Questao 3 (4,0 pontos):
Calcule a medida da diagonab do trapézio retangulo da figura abaixo, sabendo qu
AD = 4 cm,BC =9 cm eCD = /34 cm.

Resolucéo esperada:

Trace o segmento de rad@® paralelo aAB, sendoP um ponto deBC. CoOmoABPD é
um retangulo, entdBP = AD = 4 e AB = DP. ComoBC =9 eB(C = BP + CP, entéo
CP =5.

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangli@P, tem-seDP = VCD? — CP? =

|38’ —52 =3,

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao triangBRD, tem-seBD = VDP? + BP? =
V32 +42 =5 cm. Alternativamente, comdB = DP = 3, aplicando o Teorema de
Pitagoras ao trianguldéBD, tem-seBD = VAB2 + AD?2 = V32 + 42 = 5 cm.

Critério de pontuacao:

» Tracou o segmento de réd® paralelo adB, sendaP? um ponto deC: 1,0 ponto;

» Concluiu queBP = AD = 4: 0,5 ponto;

» CalculouCP = BC — BP = 5: 0,5 ponto;

» Aplicou o Teorema de Pitagoras ao triangtiP, calculandaP: 1,0 ponto;

» Aplicou o Teorema de Pitagoras ao triangBRD ou ao triangulddBD, calculando
BD: 1,0 ponto.



