Programa de Formagé&o dos Professores Habilitadosdes Alunos de Licenciatura
OBMEP na Escola e PIC 2016
Grupo N3 — Ciclo 4

Ciclo 4

12 semana: quarto encontro de formacdo entre profesres, alunos de
licenciatura e coordenador

- Assuntos a serem abordados:

Aritmética: Algoritmo do mdc de Euclides, Relacdo de Bézoaplcacdes, equacdes
diofantinas lineares

Contagem Probabilidade condicional

Geometria: Construcbes geométricas elementares

- Material a ser estudado pelo professor:

Os textos e videoaulas que o coordenador deve abooch os professores e que eles
deverao estudar para se preparem para as aulasecgmlunos sao:

Aritmética:

- Textos:
1. Secdes 4.1 e 4.2 da Apostila do PIC da OBMEP “Emnaesrde Aritmética”, F.
Dutenhefner, L. Cadar.
http://www.obmep.org.br/docs/aritmetica.pdf
2. SecOes 3.8 a 3.10 da Apostila 1 da OBMEP, “Inicdag@ritmética”, A. Hefez.
http://www.obmep.org.br/docs/apostilal.pdf

- Videoaulas do Portal da Matematica:
1) Tépicos Adicionais:
Moédulo: “Algoritmo de Euclides Estendido, Relacde® dézout e Equacdes
Diofantinas”
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modul&werdulo=55
* Videoaulas: “Algoritmo de Euclides revisitado”, ‘Bedo de Bézout e
Aplicacbes”, “O Algoritmo de Euclides estendido’Eduacgbes diofantinas:
Quando existe solucao?”, “EquacgOes diofantinas: €®@&o as solucbes?”,
“Equac0es diofantinas: alguns exemplos” e “Um maceacescada”.

Contagem

- Texto:
1. Capitulos 5 e 6 da Apostila 2 do PIC da OBMEP “Mé® de Contagem e
Probabilidade”, Paulo Cezar Pinto Carvalho.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

- Videoaulas do Portal da Matemética:




1) Tépicos Adicionais:
Moédulo: “Métodos de Contagem e Probabilidade — PIC”
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modul&@werdulo=69
* Videoaulas: “Aula 17 — Probabilidade condiciondBula 18 — Probabilidade
condicional”, “Aula 19 — Indepéndencia”.
2) 2° Ano do Ensino Médio:
Modulo: “Probabilidade Condicional”
http://matematica.obmep.org.br/index.php/modul&asydulo=47
* Videoaulas: “Probabilidade condicional”’, “Probatéide condicional e
Multiplicagdo de Probabilidades — Parte 1", “Prabdade condicional e
Multiplicacédo de Probabilidades — Parte 2”7, “Exeias — Aula 1", “Exercicios —
Aula 2", “Exercicios — Aula 3", “Exercicios — Aul’, “Exercicios — Aula 5",
“Exercicios — Aula 6”, “Exercicios — Aula 7", “Ex&icios — Aula 8.

Geometria:

- Texto:
1. Capitulo 1 da Apostila 8 do PIC da OBMEP “Uma Idtrgdo as Construgdes
Geométricas”, Eduardo Wagner.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila8.pdf

- Videoaulas do Portal da Matematica:

1) Tépicos Adicionais:

Mddulo: “Construcdes geométricas com régua e cosgias

http://matematica.obmep.org.br/index.php/modul&asydulo=67

* Videoaulas:

» Aula 1 - Construcdes geométricas elementares 1
» Aula 2 - Construcdes geométricas elementares 2
» Aula 6 - Divisdo de um segmento

* 22 semana: encontro entre professores e alunos

- Assuntos a serem abordadAstmeética — Algoritmo do mdc de Euclides, Relacdo de
Bézout e aplicacdes, equagdes diofantinas lineares.

- Texto a ser estudado com os alunos: o professeerd explicar aos alunos os
conteudos das secdes 3.8 a 3. 10 da Apostila BWED, “Iniciacdo a Aritmética”, A.
Hefez.

http://www.obmep.org.br/docs/apostilal.pdf

- Exercicios a serem discutidos com os alunos:.ofepsor devera discutir cerca de 8
problemas com os alunos. Esses problemas devemr@sizionados com 0s assuntos
do presente encontro e podem ser selecionadosvip “[Circulos Matematicos: A
Experiéncia Russa”, D. Fomin, S. Genkin, I. Iteighela Apostila 1 do PIC da OBMEP,
“Iniciacéo a Aritmética”, A. Hefez; etc. Sugerimas seguintes trés problemas:

I.  Calculemdc(n + 1,n? + 1), paran inteiro.
Solucéo: mdc(n+1,n?+1) =mdc(n+ L,n?+1-n-(n+1)) =
mdc(n+1,-n+1) = mdc(n +1,-n+14+1-(n+ 1)) = mdc(n + 1, 2).
Assim, sen € par, entdon+1 é impar e, logomdc(n+ 1,n%+ 1) =



mdc(n + 1,2) = 1; e sen é impar, entda + 1 é par e, logomdc(n + 1,n* +
1) =mdc(n+1,2) = 2.

II.  Use o algoritmo do mdc de Euclides para calcmlde(648, —1218) e encontre
inteirosx ey tais quemdc(648, —1218) = 648x + (—1218)y.
Solucdo: Tem-sendc(648,—1218) = mdc(648,1218). Aplicando o algoritmo
do mdc de Euclides, tem-s#218 =1-648+ 570, 648 =1-570+ 78,
570 =7 -78 + 24, 78=3-24+6 e 24=4-6+0. Logo,
mdc(648,—1218) = 6. Realizando o processo de tras para frente, tem-se
6=78—3-24=78-3-(570—-7-78)=-3-570+22-78=-3"
570 + 22 - (648 —570) = 22 - 648 — 25570 = 22 - 648 — 25 -
(1218 — 648) = 648 - 47 + (—1218) - 25. Logo,x = 47 ey = 25.

lll. &) Encontre todos os inteiros multiplos 3lgue divididos pon5 deixam resto
igual a8.
b) Encontre todos os inteiros pares que divididwslp deixam resto igual &.
Solucéo:

a) Sejan um inteiro multiplo de3 que dividido porl5 deixa resto8.
Entdo, existem inteirox e y tais quen = 3x = 15y +8. Como
3x = 15y + 8, obtém-se a equacédo diofantiBa — 15y = 8, que nao
tem solucéo porqumdc(3,—15) = 3 ndo divide8. Assim, ndo existem
inteiros multiplos d& que divididos pof5 deixam resto igual &

b) Sejan um inteiro par que dividido par5 deixa rest®B. Entdo, existem
inteirosx ey tais quen = 2x = 15y + 8. Como2x = 15y + 8, obtém-
se a equacdo diofantindx — 15y =8, que tem solucdo porque
mdc(2,—15) =1 divide 8. Como 2-(-7)—-15-(—-1) =1, entao
2:-(-7-8)—15-(—-1:-8)=8 e, portanto, x,=-7:-8=-56 e
yo=—1-8=—-8 é uma solucdo particular da equacédo diofantina
2x — 15y = 8. Assim, a solucao geral da equacao diofantinadéa gar
x=-56—-15t e y=-8-2t, com t variando no conjunto dos
inteiros. Assim, n=2x =2-(-56—15t) = —112—-30t, com t
variando no conjunto dos inteiros.

* 32 semana: encontro entre Professores e alunos

- Assuntos a serem abordad@ésntagem— Probabilidade condicional.

- Texto a ser estudado com os alunos: o profess@rd explicar aos alunos o contetdo
do capitulo 5 da Apostia 2 do PIC da OBMEP “Métedde Contagem e
Probabilidade” de Paulo Cezar Pinto Carvalho.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila2.pdf

- Exercicios a serem discutidos com os alunos:.ofepsor devera discutir cerca de 8
problemas com os alunos. Esses problemas devemr@sizionados com 0s assuntos
do presente encontro e podem ser selecionadosagislos 5 e 6 da Apostila 2 do PIC




da OBMEP “Métodos de Contagem e Probabilidade”|dP&e&zar Pinto Carvalho; e
das videoaulas. Sugerimos 0s seguintes trés prablem
I.  Joga-se um dado néo viciado duas vezes. Qual @alplidade condicional de
se obter 3 na primeira jogada, sabendo que a somesultados foi 77?
Solugéo:
SejamA o evento “obteve-se 3 na primeira jogadaB e evento “a soma dos
resultados foi 7”. Deseja-se caIcuIaP(Al B) = P(An B)/P(B). Como

B={(16)(25)(34)(43)(52)(61)}, entao P(B)=6/6=16. Como
AnB={(34)}, entio P(AnB)=16?=136. Como P(B)=16,
P(AnB)=136 e P(A|B)=P(An B)/P(B), entao
P(AIB)=(136)/(v6)=16.

[I.  Um saco contém 3 moedas, duas normais e uma cosncdtes. Uma moeda é
retirada do saco ao acaso e lancada 4 vezes, erénsém Se sairam 4 caras,
gual a probabilidade de a moeda retirada ser aae chras?

Solucéo:

SejamA o evento “saem 4 caras’EB o evento “a moeda retirada tem duas
caras”. A probabilidade pedida é&(B|A)=P(AnB)/P(A). Tem-se
P(An B)=P(A|B)IP(B)=1[(¥3)=%3. Como A=(An B)O(An B), sendo
(AnB)n(AnB)=p, entao P(A)=P(AnB)+P(AnB). Tem-se
P(AnB)=P(A|B)P(B)=(116){2/3)=124. Como
P(A)=P(AnB)+P(AnB), P(AnB)=¥3 e P(AnB)=124, entio
P(A)=13+724=38. Como P(B|A)=P(An B)/P(A), P(AnB)=13 e
P(A)=38, entaoP(B| A) = (1/3)/(38) =§9.

lll.  Ha duas urnas numeradas e cada uma tem duas gavetasg 1 contém uma
moeda de ouro em uma gaveta e uma de prata naeoattana 2 contém uma
moeda de ouro em cada gaveta. Uma urna é escall@dmriamente (sem que
se mostre seu numero) e uma de suas gavetas & abestaso. Sabendo que
nessa gaveta ha uma moeda de ouro, qual é a didhdbide que a urna seja a
de namero 27
Solucéo:

SejamA o evento “a moeda é de ouroBeo evento “a urna € a de numero 2”.
Entao, deseja-se calcular P(Bl A) = P(An B)/P(A). Tem-se
P(An B)=P(A|B)IP(B)=1((12)=12. ComoA=(An B)O(An B), sendo
(AnB)n(AnB)=p, entio P(A)=P(AnB)+P(AnB). Tem-se
P(An B)=P(AIB)P(B)=(v2){y2)=y4. Como
P(A)=P(AnB)+P(AnB), P(AnB)=%2 e P(AnB)=14, entio
P(A)=12+14=3/4. Como P(B|A)=P(An B)/P(A), P(AnB)=12 e
P(A)=3/4, entaoP(B| A) = (12)/(34) =2/3.

—

* 42 semana: encontro entre Professores e alunos

- Assuntos a serem abordad@gometria— Construcdes geométricas elementares.




- Texto a ser estudado com o0s alunos: o profesewerd explicar aos alunos o0s
conteudos do capitulo 1 da Apostila 8 do PIC da @BM“Uma Introducdo as
Construcdes Geométricas”, Eduardo Wagner.
http://www.obmep.org.br/docs/apostila8.pdf

- Exercicios a serem discutidos com 0s alunosofegsor poderia comecar com os dois
problemas sobre paralelismo e perpendicularismetas, na pagina 4 da Apostila 8 do
PIC da OBMEP, “Uma Introducédo as Construcdes Geurast, Eduardo Wagner. Na
sequéncia, sugerimos 0s seguintes problemas:

I.  Problema 3, pag. 9, da Apostila 8 do PIC da OBMEP.

II. Problema 4, pag. 11, da Apostila 8 do PIC da OBMEP.
[I. Problema 5, pag. 12, da Apostila 8 do PIC da OBMEP.
IV.  Problema 6, pag. 14, da Apostila 8 do PIC da OBMEP.
As solucdes dos problemas acima estéo na apostila.

Para enriquecimento da aula outros probleresionados com os assuntos do presente
encontro deverdo ser discutidos.



